1 UBUNGSAUFGABEN MESK 2BKI1

Aufgabe 1
1) Das Schaubild K¢ der Funktion f mit: f(x) =1+2-sin(x), x€R,

die Ursprungsgerade K, mit g(x) - und die Ursprungsgerade h durch den Hochpunkt von
T

K¢ mit der kleinsten positiven Abszisse (x-Achse) schlieBen eine Fliche ein. Skizzieren Sie
das Schaubild im Bereich 0 <x <3 n und die angegebenen Geraden und bestimmen Sie die
Koordinaten der Schnittpunkte der Geraden mit K.

Berechnen Sie den Fldcheninhalt der angegebenen Fléche.

2) Fiir x > 2 kann die Gerade g mit Ky weitere gemeinsame Punkte haben; untersuchen Sie,
ob es tatsdchlich solche Punkte gibt. Wie weit muss eine Suche nach solchen Schnittpunkten
von rechts hochstens gehen? Falls nach Schnittpunkten von K¢ und g im Bereich x < 0 gesucht
werden soll — wie weit muss die Suche hier hdchstens ausgedehnt werden ?

Begriinden Sie Thre Antworten.

3) Die Gerade x =u mit 0 <u < & schneidet K¢ im Punkt P, g im Punkt Q.
P, Q und der Punkt R (x| 1) bilden ein Dreieck. Bestimmen Sie u so, dass der Fliacheninhalt
dieses Dreiecks maximal wird.

4) Anstelle der Funktion f mit f(x) =1+ 2-sin(x) wird nun die Funktion t mit
t(x) =1+ a-sin(x) betrachtet.
Bestimmen Sie a so, dass die Differenz der Ordinaten des Schaubildes von t und der Geraden

y= Y an der Stelle x = % moglichst grof wird.
V4

5) Erldutern Sie anhand des Schaubildes der Sinus-Funktion warum
2z

j sin(x)dx = 0 gilt.

0

Aufgabe 2

1) Gegeben ist die Funktion f mit

f(x) =—%x +2-cos(x), xe[-2;5]

Ihr Schaubild ist K¢ Untersuchen Sie K¢ auf Hoch- und Tiefpunkte.

Zeigen Sie, dass alle Wendepunkte auf der Gerade mit der Gleichung y = —%x liegen.

Zeichnen Sie Ky

2) Gegeben ist zusitzlich die Funktion g mit:
g(x)=- %x —cos(x), xe€[-2;5]

Zeichnen Sie K, in das vorhandene Koordinatensystem ein.

Kt und K, begrenzen ein Flichenstiick im 4. Quadranten.

Berechnen Sie dessen exakten Inhalt. Weisen Sie nach, dass die Gerade mit der Gleichung x =
n diese Flache genau halbiert.



Losungen:
Aufgabe 1
1)
a) Schnittpunkte
a) Schnittpunkte S(xs | ys) von Krund K, :
1 +2sin(xg)=x/nt |- 7
T+ 27 sin(Xs) = X
Durch Probieren oder mit TR (fiir x>0):
Xg= T

b) Extrempunkte

f(x) =1+ 2 sin(x)

f'(x) =2 cos(x)

Extrempunkte E(Xc|ye): f'(xc) =0

2 cos(xe) =0
cos X, = 0, also:
Xe = /2

Ve =1+ 2 sin(n/2) =3
also : H(w/2 | 3)

¢) Ursprungsgerade durch Hochpunkt:

h(x) = ix = Ex
T

i
2

d) Flache
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2)

Ein Hochpunkt ist : H(7t/2 | 3)

Die Amplitude ist 2, also haben alle Tiefpunkte den y-Wert 3 - 4 = -1

Wenn der y-Wert von K, grofler 3 bzw. kleiner -1 wird, kann es keine Schnittpunkte mehr mit
K¢ geben.

a) g(x)=£>3 <> 253 <—> x>31
/4 /4

b) g(x) =~ <1 <=—=> L <] <=—> x<1
T T



3)
a) Zielfunktion:

. X :
(1 +2sin(x) - ﬂj(” —X) g+ 27sin(x)—x —x —2xsin(x) +

= - = = Y4 =
A(X) = f(x) - g(x) 5 5

2

=T 7 sin(x) + 2xsin(x)
2 2r

TR liefert fiir X = 1 den maximalen Wert A(...) = ....

b) Definitionsbereich:
D= (0, m)

¢) Randwertuntersuchung:
2

A0)=Z—0+ L 4 2sin(0)+2-0-sin(0)= =
2 2z 2
A(m)=0
Ergebnis:
Fiir x, = ... wird der maximale Wert A(...) =.... erreicht.

4) Anstelle der Funktion f mit f(x) =1+ 2 -sin(x) wird nun die Funktion t mit
t(x) =1+a-sin(x) betrachtet.
Bestimmen Sie a so, dass die Differenz der Ordinaten des Schaubildes von t und der Geraden

y= Y an der Stelle x =~ moglichst gro3 wird.
T T

d(ax) = 1+ asin(x) - =
T

Mit x = % ergibt sich:

T

d(a) = 1+a-sin(§)— g

2
jsin(x)dx gibt die bilanzierte Flache an. Da die negativen und positiven Flichenanteile der
0

2z
Sinuskurve innerhalb des Intervalls [0 , 27t] gleich groB sind, gilt: J-sin(x)dx =0

0



