
 

27) 22 )2)(1()(  xxxf  
ausmultiplizieren der Gleichung ergibt: 

4434)( 234  xxxxxf  
a) Symmetrie 
a1) )(44344)(4)(3)(4)()( 234234 xfxxxxxxxxxf   
Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 
a2) ))(4434)4)(4)(3)(4)(()( 234234 xfxxxxxxxxxf   
Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

440403040)0( 234  fys  

Sy (0 | -4) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

22 )2)(1()(  xxxf  
222 )2)(1)(1()2)(1(0  SSSSS xxxxx   

damit Nullstellen von f: 
Sx1 (-1 | 0),  Sx2 (1 | 0), Sx3 (2 | 0) 
 
c) Ableitungen 

4434)( 234  xxxxxf  

46124)(' 23  xxxxf  

62412)('' 2  xxxf  
2424)('''  xxf  



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

 461240 23  eee xxx  | : 2 

 23620 23  eee xxx  

Nullstelle xe = 2 durch Probieren. Also gilt: 
Rxxxx Seee  )2( 23620 23  

Bestimmen von R(x) durch Polynomdivision: 
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Lösungen bestimmen von )2() 122(0 2  eee xxx  

Fall1: 0122 2  ee xx  
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4
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f  ==> Tiefpunkt 

03666
2

31
24

2

31
12

2

31
''

2








 








 








 
f  ==> Hochpunkt 

066224212)2('' 2 f  ==> Tiefpunkt 

4

9

2

33
4

2

31
4

2

31
3

2

31
4

2

31

2

31
234
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4

2

31
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Fall2: xe - 2 = 0  
xe3  = 2  



 

042423242)2( 234
3  fye

  
damit: 

T1(
2

31
|

4

9

2

33
 )  T1(-0,37 | -4,85 Tiefpunkt 

T2(2 | 0) Tiefpunkt 

H(
2

31
|

4

9

2

33
 )  H (1,37 | -0,35 Hochpunkt 

 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

062412 2  WW xx  |  : 6 

0142 2  WW xx   
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2
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2
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4
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4
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124)4(4
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2
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'''f  

0
2

2
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 ==> Wendepunkt 
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24

2

22
'''f  

0
2

2
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 ==> Wendepunkt 
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5
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 fyW  

4

5
22

2

22
)1

2

22

2

22
22
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 fyW  

damit: 

W1(
2

22 
 | 

4

5
2  )  W1(0,29 | -2,67)   Wendepunkt,  

W2(
2

22 
 | 

4

5
2  )  W2(1,71 | 0,17) Wendepunkt,  

 
 



 

f) Wendetangenten 

f1) Wendetangente in W1(
2

22 
 | 

4

5
2  ): 

2224
2

22
6

2

22
12

2

22
4

2

22
'

23








 








 








 








 
f ,  

damit gilt nach der PSF: 

2

22

4

5
2

222










 


x

y
 <==>  







 


2

22
)222(

4

5
2 xy   

<==> 
4

528
)12(2


 xy  

t1: 
4

528
)12(2


 xy  

 

f2) Wendetangente in W2(
2

22 
 | 

4

5
2  ): 

2224
2

22
6

2

22
12

2

22
4

2

22
'

23








 








 








 








 
f ,  

damit gilt nach der PSF: 

2

22

4

5
2

222










 


x

y
 <==>  







 


2
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)222(

4

5
2 xy   

<==> 
4

528
)12(2


 xy  

t2: 
4

528
)12(2


 xy  

 
 
 



 

28) gegeben 234

2

1

16

1
)( xxxxf   

a) Symmetrie 

a1)       )(
2

1

16

1

2

1

16

1
)( 234234 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2)       )(
2

1

16

1

2

1

16

1
)( 234234 xfxxxxxxxf 






   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf 

000
2

1
0

16

1
)0( 234  fyS  

Sy(0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

234

2

1

16

1
0 SSS xxx    |  -16 

234 1680 SSS xxx    <==>  )168(0 22  SSS xxx  

 
 
Fall1: 20 Sx           

xS = 0 
xS1 = 0 
 
 
damit Nullstellen von f: 
Sx1 (0 | 0), Sx2 (4|0) 
 
c) Ableitungen 

234

2

1

16

1
)( xxxxf   

xxxxf 2
2

3

4

1
)(' 23   

23
4

3
)('' 2  xxxf  

3
2

3
)('''  xxf  

 

Fall2: 1680 2  SS xx  

4
12

161488 2

3/2 



Sx  

42 Sx  

 



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

xxx ee 2
2

3

4

1
0 23   |  - 4 

eee xxx 860 23    

 

eee xxx 860 23    

)86(0 2  eee xxx   

 
Fall1: ex0           

xe1 = 0 
 
 
 
 
 

22030
4

3
)0('' 2 f <0  ==> Hochpunkt 

12232
4

3
)2('' 2 f >0  ==> Tiefpunkt 

022434
4

3
)4('' 2 f <0  ==> Hochpunkt 

000
2

1
0

16

1 234
1 ey  

122
2

1
2

16

1 234
2 ey  

044
2

1
4

16

1 234
3 ey  

damit: 
H (0 | 0) Hochpunkt, H (4 | 0) Hochpunkt, T (2 | -1) Tiefpunkt 
 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

23
4

3
0 2  WW xx  |  - 4 

81230 2  WW xx  

6

16312

6

4812

32

834)12(12

32

834)12(12 22

2/1














Wx

3

326

6

3412 



  

3

326
1


Wx  0,85 

3

326
2


Wx  3,16 

Fall2: 860 2  ee xx  

13
2

26

12

814)6(6 2

3/2 






ex  

42 ex  

22 ex  

 



 

03333
2

326
3)

3

326
(

2

3
)

3

326
(''' 








f   ==> Wendepunkt 

03333
2

326
3)

3

326
(

2

3
)

3

326
(''' 








f   ==> Wendepunkt 

9

4

3

326

3

326

2

1

3

326

16

1

3

326
234

1 






 








 








 








 
 fyW  

9

4

3

326

3

326

2

1

3

326

16

1

3

326
234

2 






 








 








 








 
 fyW  

damit: 

W1(
3

326 
|

9

4
 )  W1(0,85 | -0,44) Wendepunkt,  

W2(
3

326 
|

9

4
 )  W2(3,16 | -0,44) Wendepunkt 

 
f) Wendetangenten 

f1) Wendetangente in W1(
3

326 
|

9

4
 ): 

9

34

3

326
2

3

326

2

3

3

326

4

1

3

326
'

23










 








 








 








 
f ,  

damit gilt nach der PSF: 

3

326

9

4

9

34
















x

y
<==> 







 





3

326

9

34

9

4
xy <==>

)23(
9

34

9

34






 xy  

t1: )23(
9

34

9

34






 xy  

Näherung: 
t1:  y = -0,77 x + 0,21 
 



 

f2) Wendetangente in W2(
3

326 
|

9

4
 ): 

9

34

3

326
2

3

326

2

3

3

326

4

1

3

326
'

23










 








 








 








 
f ,  

damit gilt nach der PSF: 

3

326

9

4

9

34















x

y
 <==> 







 





3

326

9

34

9

4
xy  

9

)23(34

9

34 



 xy  

t2: 
9

)23(34

9

34 



 xy  

Näherung: 
y = 0,77 x - 2,87  



 

29) gegeben 3
4

1
)( 24  xxxf  

a) Symmetrie 

a1)   )(3
4

1
3)(

4

1
)( 2424 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2)   )(3
4

1
3)(

4

1
)( 2424 xfxxxxxf 






   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf 

3300
4

1
)0( 24  fyS  

Sy(0 |-3 ) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

3
4

1
0 24  SS xx   |  4 

1240 24  SS xx    

Substituiere: 
u = 2

Sx , dies ergibt: 

1240 2  uu    

42
12

84

12

)12(14)4(4 2

2/1 







u    

u1 = -2 
u2 = 6 
  
Fall1: 22 Sx           

keine Lösung 
 
 
 
damit Nullstellen von f: 

Sx1 ( 6  | 0)  Sx1 ( 45,2  | 0),  

Sx2 (- 6 | 0)  Sx2 (- 45,2  | 0) 
 
 
c) Ableitungen 

3
4

1
)( 24  xxxf  

xxxf 2)(' 3   

23)('' 2  xxf  
xxf 6)('''   

Fall2: 62 Sx  

61 Sx  

62 Sx  

 



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

ee xx 20 3   

)2(0 2  ee xx  

Fall1: ex0           

xe1 = 0 
 
 
 
 

02203)0('' 2 f   ==> Hochpunkt  

042)2(3)2('' 2 f   ==> Tiefpunkt  

042)2(3)2('' 2 f   ==> Tiefpunkt  

3300
4

1
)0( 24

1  fye  

43)2()2(
4

1
)2( 24

2  fye  

43)2()2(
4

1
)2( 24

3  fye  

damit: 
H(0 | -3) Hochpunkt,   

T1(- 2  | - 4)  T1(-1,41 | - 4) Tiefpunkt 

T2( 2  | - 4)  T2(1,41 | - 4) Tiefpunkt 
 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

230 2  Wx  | +2 

23 2 Wx  | :3 

3

22 Wx   

3

2
1 Wx  

3

2
2 Wx  

0
3

2
6)

3

2
(''' f   ==> Wendepunkt 

0)
3

2
(6)

3

2
(''' f   ==> Wendepunkt 

Fall2: 20 2  ex  

22 ex  

22 ex  

23 ex  

 



 

9

32
3

3

2

3

2

4

1

3

2
24

1 

























 fyW  

9

32
3

3

2

3

2

4

1

3

2
24

2 

























 fyW  

damit: 

W1(
3

2
|

9

32
 )  W1(0,82 | -3,55) Wendepunkt, 

W2(
3

2
 |

9

32
 )  W2(-0,82 | -3,55) Wendepunkt. 

 
f) Wendetangenten 

f1) Wendetangente in W1(
3

2
|

9

32
 ): 

9

64

3

2
2

3

2
)

3

2
('

3


f , damit gilt nach der PSF:  

3

2

9

32

9

64















x

y
<==> 













3

2

9

64

9

32
xy <==>

3

8

9

64



 xy  

t1: 
3

8

9

64



 xy  

Näherung: 
t1: y = -1,09 x - 2,67 

f2) Wendetangente in W2(
3

2
 |

9

32
 ): 

9

64

3

2
2

3

2

3

2
'

3





























f  , damit gilt nach der PSF: 






















3

2

9

32

9

64

x

y
<==> 













3

2

9

64

9

32
xy <==> 3

9

64



 xy  

t2:
3

8

9

64



 xy  

Näherung: 
t2: y = 1,09 x - 2,67 
 
 
 



 

30) gegeben 234

2

9

2

3

8

1
)( xxxxf   

a) Symmetrie 

a1)         )(
2

9

2

3

8

1

2

9

2

3

8

1
)( 234234 xfxxxxxxxf    

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2)       )(
2

9

2

3

8

1

2

9

2

3

8

1
)( 234234 xfxxxxxxxf 






   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf 

00
2

9
0

2

3
0

8

1
)0( 234  fys  

Sy(0 |0 ) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

234

2

9

2

3

8

1
0 SSS xxx    |  8 

234 36120 SSS xxx    <==> )3612(0 22  SSS xxx   

Fall1: 36122  SS xx                              

6

6
12

364)12(12

1

2

2/1









S

S

x

x  

 
damit Nullstellen von f: 
Sx1(0 | 0) 
Sx2(6 | 0) 
 
c) Ableitungen 

234

2

9

2

3

8

1
)( xxxxf   

xxxxf 9
2

9

2

1
)(' 23   

99
2

3
)('' 2  xxxf  

93)(''' 2  xxf  

 

Fall2: 02 Sx  

0

0

2 


S

S

x

x
 



 

d) Extrempunkte 
 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

eee xxx 9
2

9

2

1
0 23    |  2 

eee xxx 1890 23   <==> )189(0 2  eee xxx  

Fall1: 36122  SS xx                              

3

6
2

39

12

1814)9(9

1

1

2

2/1












e

e

e

x

x

x

 

099696
2

3
)6('' 2 f   ==> Tiefpunkt 

05,49393
2

3
)3('' 2 f   ==> Hochpunkt 

099090
2

3
)0('' 2 f   ==> Tiefpunkt 

06
2

9
6

2

3
6

8

1
)6( 234

1  fye  

8

81
3

2

9
3

2

3
3

8

1
)3( 234

2  fye  

00
2

9
0

2

3
0

8

1
)0( 234

3  fye  

damit: 

T1(6 | 0) Tiefpunkt, T2(0 | 0) Tiefpunkt, H(3|
8

1
10 ) Hochpunkt 

 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

099
2

3 2  WW xx  |  
3

2
 

0662  WW xx  

33
2

326

2

346

2

126

12

614)6(6 2

2/1 












WWx  

331 Wx  

332 Wx  

0318279)33(3)33(''' 2 f   ==> Wendepunkt 

0318279)33(3)33(''' 2 f   ==> Wendepunkt 

5,4)33(
2

9
)33(

2

3
)33(

8

1
)33( 234

1  fyW  

5,4)33(
2

9
)33(

2

3
)33(

8

1
)33( 234

1  fyW  

 
 

Fall2: 0ex  

03 ex  



 

damit: 

W1( 33 | 4,5)  W1(1,27 | 4,5) Wendepunkt,  

W2( 33 | 4,5)  W1(4,73 | 4,5) Wendepunkt. 
 
f) Wendetangenten 

f1) Wendetangente in W1( 33 | 4,5): 

33)33(9)33(
2

9
)33(

2

1
)33(' 23 f , damit gilt nach der PSF: 

)33(

5,4
33





x

y
 <==> )33(335,4  xy  <==> 39

2

27
33  xy  

t1: 39
2

27
33  xy  

Näherung: 
y = 5,2x - 2,09 
 

f2) Wendetangente in W1( 33 | 4,5): 

33)33(9)33(
2

9
)33(

2

1
)33(' 23 f , damit gilt nach der PSF: 

)33(

5,4
33





x

y
 <==> )33(335,4  xy  <==> 39

2

27
33  xy  

t2: 39
2

27
33  xy  

Näherung: 
y = -5,2x + 29,09 
 
 
 



 

31) gegeben 2
5

3

40

1
)( 24  xxxf  

a) Symmetrie 

a1)     )(2
5

3

40

1
2

5

3

40

1
)( 2424 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2)     )(2
5

3

40

1
2

5

3

40

1
)( 2424 xfxxxxxf 






   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf 

220
5

3
0

40

1
)0( 24  fyS  

Sy(0 |2) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)  Kf 

02
5

3

40

1 24  SS xx  |  40 

08024 24  SS xx   

Substituiere: 
u = 2

Sx , dies ergibt: 

080242  uu  

812
2

1624

12

8014)24(24 2

2/1 






u    

u1 = 20 
u2 = 4 
  
Fall1: 202 Sx           

5254201 Sx  

5254202 Sx  

 
damit Nullstellen von f: 

Sx1( 52 | 0)  Sx1(4,48 | 0)   

Sx2( 52  | 0)  Sx2(- 4,48 | 0) 
Sx3(-2 | 0) 
Sx4(2 | 0) 
 
 

Fall2: 42 Sx  

243 Sx  

244 Sx

 



 

c) Ableitungen 

2
5

3

40

1
)( 24  xxxf  

xxxf
5

6

10

1
)(' 3   

5

6

10

3
)('' 2  xxf  

xxf
10

6
)('''   

 
d) Extrempunkte 
 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

ee xx
5

6

10

1
0 3    |  10 

ee xx 120 3    

)12(0 2  ee xx  

 
Fall1: 0122 ex                              

222412

222412

12

2

1

2







e

e

e

x

x

x

 

6,1212
5

3
12

40

1
)12(

24

1  fye  

    6,1212
5

3
12

40

1
)12(

24

2  fye  

220
5

3
0

40

1
)0( 24

3  fye  

0
5

6
12

10

3
)12(''

2
f ==>Tiefpunkt 

  0
5

6
12

10

3
)12(''

2
f ==>Tiefpunkt 

0
5

6

5

6
0

10

3
)0('' 2 f  ==>Hochpunkt 

damit: 

T1( 12  | -1,6)  T1(3,46 | -1,6), Tiefpunkt, T2 (- 12  | -1,6)  T2(-3,46 | -1,6)Tiefpunkt,  
H(0 | 2) Hochpunkt 
 

Fall2: 02 ex  

0

0

3 


e

e

x

x
 



 

e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

0
5

6

10

3 2 Wx  | 
3

10
 

042 Wx  

42 Wx   

21 Wx  

22 Wx  

02
10

6
)2(''' f ==>Wendepunkt 

0)2(
10

6
)2(''' f ==>Wendepunkt 

022
5

3
2

40

1
)2( 24

1  fyW  

    022
5

3
2

40

1
)2( 24

2  fyW  

damit: 
W1(2 | 0) Wendepunkt, W2(-2 | 0) Wendepunkt. 
 
f) Wendetangenten 
f1) Wendetangente in W1(2 | 0): 

5

8
2

5

6
2

10

1
)2(' 3 f , damit gilt nach der PSF: 

2

0

5

8





x

y
<==> yx  )2(

5

8
<==>

5

16

5

8
 xy  

t1: 
5

16

5

8
 xy  

 
f2) Wendetangente in W2(2 | 0): 

5

8
)2(

5

6
)2(

10

1
)2(' 3 f  

)2(

0

5

8





x

y
<==> yx  )2(

5

8
<==>

5

16

5

8
 xy , damit gilt nach der PSF: 

t2: 
5

16

5

8
 xy  

 
 



 

32) xxxxxf
3

1

3

1
)( 234   

a) Symmetrie 

a1) )(
3

1

3

1
)(

3

1
)()()(

3

1
)( 234234 xfxxxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) ))(
3

1

3

1
))(

3

1
)()()(

3

1
()( 234234 xfxxxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

00
3

1
000

3

1
)0( 234  fys  

Sy (0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

SSSS xxxx
3

1

3

1
0 234   |  3 

SSSS xxxx  234 330  <==> )133(0 23  SSSS xxxx    

Fall1: 133 23  SSS xxx  

 
Nullstelle xS = 1 durch Probieren. Also gilt: 

Rxxxx SSSS  )1( 1330 23  

Bestimmen von R(x) durch Polynomdivision: 

0

1

1

22

132

12)1(:) 133(

2

2

23

223
















S

S

SS

SS

SS

SSSSSS

x

x

xx

xx

xx

xxxxxx

 

 
 

Fall2: xS = 0  
xS3  = 0  



 

Lösungen bestimmen von )12()1(0 2  SSS xxx  

Fall1.1: )12( 2  SS xx  

 

1

1
2

2

12

114)2(2

1

2

2/1









S

S

x

x  

damit Nullstellen von f: 
Sx1 (1 | 0),  Sx2 (0 | 0) 
 
c) Ableitungen 

xxxxxf
3

1

3

1
)( 234   

3

1
23

3

4
)(' 23  xxxxf  

264)('' 2  xxxf  
68)('''  xxf  

 
d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

3

1
23

3

4
0 23  eee xxx  |  3 

16940 23  eee xxx  <==>     

Nullstelle xe = 1 durch Probieren. Also gilt: 
Rxxxx eeee  )1( 16940 23  

Bestimmen von R(x) durch Polynomdivision: 

0

1

1

55

165

44

154)1(:)1694(

2

2

23

223
















e

e

ee

ee

ee

eeeeee

x

x

xx

xx

xx

xxxxxx

 

 

Fall1.2: xs - 1 = 0  
xS2  = 1  



 

Lösungen bestimmen von )1()154(0 2  eee xxx  

Fall1: 0154 2  ee xx  

 

1
4

1
8

35

42

144)5(5

2

1

2

2/1













e

e

e

x

x

x

 

 

0
4

3
2

4

1
6

4

1
4

4

1
''

2





















f  ==> Tiefpunkt 

021614)1('' 2 f  ==> keine Aussage möglich 
aber: kein VZW bei f '(1)  ==> kein Extrempunkt 

256

9

4

1

3

1

4

1

4

1

4

1

3

1

4

1
234

1 

































 fye

 
damit: 

T(
4

1
 | 

256

9
 ) Tiefpunkt 

 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

0264 2  WW xx  |  : 2 

0132 2  WW xx  

1
2

1
4

13

22

124)3(3

2

1

2

2/1













e

W

W

x

x

x

 

026
2

1
8

2

1
''' 















f  ==> Wendepunkt 

02618)1(''' f  ==> Wendepunkt 

48

1

2

1

3

1

2

1

2

1

2

1

3

1

2

1
234

1 

































 fyW  

01
3

1
111

3

1
)1( 234

2  fyW  

damit: 

W1(
2

1
 | 

48

1
)  W1(0,50 | -0,02) Wendepunkt, W2(1 | 0) Wendepunkt 

Fall2: xe - 1 = 0  
xe3  = 1  



 

f) Wendetangenten 

f1) Wendetangente in W1(
2

1
 | 

48

1
 ): 

12

1

3

1

2

1
2

2

1
3

2

1

3

4

2

1
'

23




























f , damit gilt nach der PSF: 

2

1
48

1

12

1






x

y
 <==> 






 

2

1

12

1

48

1
xy  <==> 

16

1

12

1
 xy  

t1: 
16

1

12

1
 xy  

 
f2) Wendetangente in W2(0 | 0): 

0
3

1
12131

3

4
)1(' 23 f , damit gilt nach der PSF: 

1

0
0





x

y
 <==> )1(0  xy  <==> y = 0  

 
t2: y = 0 
 
 
 



 

33) 34

16

1

16

3
)( xxxf   

a) Symmetrie 

a1) )(
16

1

16

3
)(

16

1
)(

16

3
)( 3434 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) ))(
16

1

16

3
))(

16

1
)(

16

3
()( 3434 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

00
16

1
0

16

3
)0( 34  fys  

Sy (0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

34

16

1

16

3
0 SS xx   |  16 

3430 SS xx   <==> )13(0 3  SS xx  

Fall 1: 130  Sx    

3

1

13

1 



S

S

x

x
 

damit Nullstellen von f: 

Sx1 (
3

1
  | 0),  Sx2 (0 | 0) 

 
c) Ableitungen 

34

16

1

16

3
)( xxxf   

23

16

3

4

3
)(' xxxf   

xxxf
8

3

4

9
)('' 2   

8

3

2

9
)('''  xxf  

 

Fall2: 03 Sx  

xS  = 0  
xS2  = 0  



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

23

16

3

4

3
0 ee xx    |  

3

16
 

2340 ee xx  <==> )14()16(30 2  eeee xxxx  

Fall1: 014 ex : 

14 ex   

4

1
1 ex  

0
64

3

4

1

8

3

4

1

4

9

4

1
''

2





















f   ==> Tiefpunkt 

 0
8

3
0

4

9
)0('' 2f   ==> keine Aussage möglich. Deswegen Untersuchung auf VZW z.B. 

an den Stellen 
10

1
 und 

10

1
  ergibt: 

23

10

1

16

3

10

1

4

3
)

10

1
(' 













f =

1600

3

4000

3
 >0 

23

10

1

16

3

10

1

4

3
)

10

1
(' 













f =

1600

3

4000

3
 >0 

also kein VZW bei f '(0)  ==> kein Extrempunkt 
 

4096

1

4

1

16

1

4

1

16

3

4

1
34

1 



















 fye

 
damit: 

T(
4

1
 |

4096

1
 ) Tiefpunkt 

 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

ee xx
8

3

4

9
0 2    |  8 

ee xx 3180 2   <==> )16(30  ee xx  

Fall1: 016 ex : 

16 ex   

6

1
1 ex  

0
8

3
0

2

9
)0(''' f   ==> Wendepunkt 

0
8

3

4

3

8

3

6

1

2

9

6

1
''' 













f   ==> Wendepunkt 

Fall2: 03 ex  

xe2 = 0 

Fall2: 03 ex  

xe2 = 0 



 

00
16

1
0

16

3
)0( 34

1  fyW  

6912

1
)

6

1
(

16

1
)

6

1
(

16

3
)

6

1
( 34

2  fyW
 

 damit: 
W1(0 | 0) Wendepunkt 

W2(
6912

1
|

6

1
 ) Wendepunkt    

 
f) Wendetangenten 
f1) Wendetangente in W(0 | 0): 

00
16

3
0

4

3
)0(' 23 f , damit gilt nach der PSF: 

0

0
0





x

y
<==> y = 0 

t1:  y = 0 
 
 

f2) Wendetangente in W(
6912

1
|

6

1
 ): 

23

6

1

16

3

6

1

4

3
)

6

1
(' 













f =

36

1

16

3

216

1

4

3
 =

576

3

864

3
 =

576

1
 

 
Damit gilt nach der PSF: 



















6

1
6912

1

576

1

x

y
 <==> 

6

1
6912

1

576

1






x

y
 <==>  )

6

1
(

576

1

6912

1
 xy  <==> 

6912

1

3456

1

576

1
 xy  <==> 

6912

1

576

1
 xy  

t2:  
6912

1

576

1
 xy     

 
 
 
 



 

34) 24

2

9

8

1
)( xxxf   

a) Symmetrie 

a1) )(
2

9

8

1
)(

2

9
)(

8

1
)( 2424 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) ))(
2

9

8

1
))(

2

9
)(

8

1
()( 2424 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

00
2

9
0

8

1
)0( 24  fys  

Sy (0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

24

2

9

8

1
0 SS xx   |  -8 

24 360 SS xx   <==> )36(0 22  SS xx  

Fall 1: 20 2  Sx    

362 Sx  

362 Sx  

xS1 = -6 
xS2 = 6 
damit Nullstellen von f: 
Sx1 (-6 | 0),  Sx2 (6 | 0),  Sx3 (0| 0) 
 
c) Ableitungen 

24

2

9

8

1
)( xxxf   

xxxf 9
2

1
)(' 3   

9
2

3
)('' 2  xxf  

xxf 3)('''   
 

Fall2: 02 Sx  

xS  = 0  
xS3  = 0  



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

 9
2

1
0 3

ee xx  |  -2 

 180 3
ee xx  <==>  )18( 2 ee xx  

Fall1: 0182 ex : 

182 ex  

2329181 ex  

2329182 ex  

0189)18(
2

3
)18('' 2 f   ==> Hochpunkt 

0189)18(
2

3
)18('' 2 f   ==> Hochpunkt 

0990
2

3
)0('' 2 f   ==> Tiefpunkt 

5,40)18(
2

9
)18(

8

1
)18( 24

1 ey  

5,40)18(
2

9
)18(

8

1
)18( 24

2 ey  

00
2

9
0

8

1
)0( 24

3 ey  

damit: 

H1( 23 | 40,5)  H1(-4,24 | 40,5) Hochpunkt,   

H2( 23 | 40,5) H1(4,24 | 40,5) Hochpunkt 
T(0 | 0) Tiefpunkt 
 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

09
2

3 2  Wx  |  
3

2
  

062 Wx  <==> 62 Wx   

61 Wx  

62 Wx  

0)6(3)6(''' f   ==> Wendepunkt 

063)6(''' f   ==> Wendepunkt 

  5,22)6(
2

9
)6(

8

1
6 24

1  fyW    

  5,22)6(
2

9
)6(

8

1
6 24

2  fyW    

damit: 

W1( 6  | 5,22 )  W1(-2,45 | 22,5) Wendepunkt,  

W2( 6  | 5,22 )  W2(2,45 | 22,5) Wendepunkt 

Fall2: 0ex  

xe3 = 0 



 

f) Wendetangenten 

f1) Wendetangente in W1( 6  | 5,22 ): 

66)6(9)6(
2

1
)6(' 3 f , damit gilt nach der PSF: 

)6(

5,22
66





x

y
<==> )6(665,22  xy <==> 35,166  xy  

t1: 35,166  xy  
 

f2) Wendetangente in W2( 6  | 5,22 ): 

66)6(9)6(
2

1
)6(' 3 f , damit gilt nach der PSF: 

6

5,22
66





x

y
<==> )6(665,22  xy <==> 35,166  xy  

t2: 35,166  xy  
 
 
 
 



 

35) )1)(2(
5

3
)( 2  xxxxf  

ausmultiplizieren der Gleichung ergibt: 
234

5

6

5

3

5

3
)( xxxxf   

a) Symmetrie 

a1) )(
5

6

5

3

5

3
)(

5

6
)(

5

3
)(

5

3
)( 234234 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) ))(
5

6

5

3

5

3
))(

5

6
)(

5

3
)(

5

3
()( 234234 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

0)10)(20(0
5

3
)0( 2  fys  

Sy (0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

)1)(2(
5

3
0 2  SSS xxx   

damit Nullstellen von f: 
Sx1 (0 | 0),  Sx2 (2 | 0),  Sx3 (-1 | 0) 
 
c) Ableitungen 

234

5

6

5

3

5

3
)( xxxxf   

xxxxf
5

12

5

9

5

12
)(' 23   

5

12

5

18

5

36
)('' 2  xxxf  

5

18

5

72
)('''  xxf  

 
 



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

 
5

12

5

9

5

12
0 23

eee xxx  |  
5

3
  

 4340 23
eee xxx  <==> ) 434(0 2  eee xxx  

Fall1: 0 434 2  ee xx : 

8

733

42

)4(44)3(3 2

2/1







ex  

8

733
1


ex  

8

733
2


ex  

 

055,3
40

219739

5

12

8

733

5

19

8

733

5

36

8

733
''

2











 








 








 
f    

==> Hochpunkt 
 

040,7
40

219739

5

12

8

733

5

19

8

733

5

36

8

733
''

2











 








 








 
f    

==> Hochpunkt 

2560

732192481

8

733

5

6

8

733

5

3

8

733

5

3

8

733
234

1










 








 








 








 
 fye  

2560

732192481

8

733

5

6

8

733

5

3

8

733

5

3

8

733
234

2










 








 








 








 
 fye  

damit: 

H1(
8

733
|

2560

732192481
)  H1(-0,69 | 0,24) Hochpunkt,   

H2(
8

733
|

2560

732192481
)  H2(1,44 | 1,70) Hochpunkt 

T(0 | 0) Tiefpunkt 
 

Fall2: 0ex  

xe3 = 0 



 

e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

0
5

12

5

18

5

36 2  WW xx  | 
6

5
  

0236 2  WW xx   

12

573

62

)2(64)3(3 2

2/1







Wx  

12

573
1


Wx  

12

573
2


Wx  

0
5

576

5

18

12

573

5

72

12

573
''' 







 








 
f   ==> Wendepunkt 

0
5

576

5

18

12

573

5

72

12

573
''' 







 








 
f   ==> Wendepunkt 

160

579

96

53

12

573

5

6

12

573

5

3

12

573

5

3

12

573
234

1 






 








 








 








 
 fyW    

160

579

96

53

12

573

5

6

12

573

5

3

12

573

5

3

12

573
234

2 






 








 








 








 
 fyW  

damit: 

W1(
12

573
 | 

160

579

96

53
 )  W1(-0,38 | 0,13) Wendepunkt,  

W2(
12

573
 | 

160

579

96

53
 )  W2(0,88 | 0,98) Wendepunkt 

 
f) Wendetangenten 

f1) Wendetangente in W1(
12

573
 | 

160

579

96

53
 ): 

120

571981

12

573

5

12

12

573

5

9

12

573

5

12

12

573
'

23










 








 








 








 
f ,  

damit gilt nach der PSF: 








 















12

573

160

579

96

53

120

571981

x

y

<==> 
















 














12

573

120

571981

160

579

96

53
xy  

<==> 
160

59

480

5719

120

5719

40

27









 xy  

t1: 
160

59

480

5719

120

5719

40

27









 xy  



 

f2) Wendetangente in W2(
12

573
 | 

160

579

96

53
 ): 

120

571981

12

573

5

12

12

573

5

9

12

573

5

12

12

573
'

23










 








 








 








 
f ,  

damit gilt nach der PSF: 








 















12

573

160

579

96

53

120

571981

x

y

<==> 
















 














12

573

120

571981

160

579

96

53
xy  

<==> 
160

59

480

5719

120

5719

40

27









 xy  

t2: 
160

59

480

5719

120

5719

40

27









 xy  

 
 
 
  


