
 

14) xxxxf 93
4

1
)( 23   

a) Symmetrie 

a1) )(93
4

1
)(9)(3)(

4

1
)( 2323 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 
 

a2) )(93
4

1
))(9)(3)(

4

1
()( 2323 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

009030
4

1
)0( 23  fys  

Sy(0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

SSS xxx 93
4

1
0 23    |  4 

SSS xxx 36120 23   <==> )3612(0 2  SSS xxx  

Fall 1: 36120 2  SS xx    

6
2

12

12

36141212 2

2/1 



Sx     

61 Sx  

damit Nullstellen von f: 
Sx1 (0 | 0),  Sx2 (6 | 0) 
 
c) Ableitungen 

xxxxf 93
4

1
)( 23   

96
4

3
)(' 2  xxxf  

6
2

3
)(''  xxf  

2

3
)(''' xf  

 

Fall2: xS  = 0  
xS2  = 0  



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

96
4

3
0 2  ee xx   |  

3

4
 

1280 2  ee xx  

24
2

48

12

121488 2

2/1 






ex  

21 ex  

61 ex  

0362
2

3
)2('' f  ==> Hochpunkt 

0366
2

3
)6('' f  ==> Tiefpunkt 

829232
4

1
)2( 23

1  fye  

069636
4

1
)6( 23

2  fye  

damit 
H(2 | 8) Hochpunkt, T(6 | 0) Tiefpunkt 
 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

6
2

3
0  wx  |  2 

1230  wx  

4wx  

0
2

3
)4(''' f  ==> Wendepunkt 

449434
4

1
)4( 23  fyW  

damit: 
W(4 | 4) Wendepunkt 
 
f) Wendetangenten 
Gleichung der Wendetangente in W(4 | 4): 

39464
4

3
)4(' 2 f , damit gilt nach der PSF: 

4

4
3





x

y
 <==> )4(34  xy  <==> 163  xy  

t: 163  xy  
 
 
 
 



 

15) )1)(3(
5

1
)(  xxxxf  

ausmultiplizieren der Gleichung ergibt: 

xxxxf
5

3

5

2

5

1
)( 23   

a) Symmetrie 

a1) )(
5

3

5

2

5

1
)(

5

3
)(

5

2
)(

5

1
)( 2323 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2)  ))(
5

3
)(

5

2
)(

5

1
()( 23 xxxxf  

)(
5

3

5

2

5

1
)

5

3

5

2

5

1
( 2323 xfxxxxxx   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

00
5

3
0

5

2
0

5

1
)0( 23  fys  

Sy(0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

SSS xxx
5

3

5

2

5

1
0 23    |  -5 

032 23  SSS xxx  

0)32( 2  SSS xxx  

 
Fall 1: 320 2  SS xx    

21
2

42

12

)3(14)2(2 2

2/1 






Sx     

11 Sx  

32 Sx  

damit Nullstellen von f: 
Sx1 (-1 | 0),  Sx2 (3 | 0), Sx3 (0 | 0), 
 
 

Fall2: xS  = 0  
xS3  = 0  



 

c) Ableitungen 

xxxxf
5

3

5

2

5

1
)( 23   

5

3

5

4

5

3
)(' 2  xxxf  

5

4

5

6
)(''  xxf  

5

6
)(''' xf  

 
d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 
 

5|
5

3

5

4

5

3
0 2  ee xx  

3430 2  ee xx  

3

132

6

1324

6

1344

6

524

32

)3(34)4(4 2

2/1
















ex  

3

132
1


ex  

3

132
2


ex  

013
5

2

5

4

3

132

5

6

3

132
'' 







 








 
f  ==> Tiefpunkt 

013
5

2

5

4

3

132

5

6

3

132
('' 







 








 
f  ==> Hochpunkt 

2129,113
135

26

27

14

3

132

5

3

3

132

5

2

3

132

5

1

3

132
23

1 






 








 








 








 
 fye  

 

1759,013
135

26

27

14

3

132

5

3

3

132

5

2

3

132

5

1

3

132
23

2 






 








 








 








 
 fye  

damit 












13

135

26

27

14
|

3

132
H  H(1,87 | 1,21) Hochpunkt 

 












13

135

26

27

14
|

3

132
T  T(-0,54 | -0,18) Tiefpunkt 

 
 



 

e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

5

4

5

6
0  wx  |  -5 

460  wx  

3

2
wx  

0
5

6

3

2
''' 








f   ==> Wendepunkt 

27

14

3

2

5

3

3

2

5

2

3

2

5

1

3

2
23




























 fyw  

damit: 









27

14
|

3

2
W    W(0,67 | 0,52) Wendepunkt 

 
f) Wendetangenten 

Gleichung der Wendetangente in :
27

14
|

3

2








W  

15

13

5

3

3

2

5

4

3

2

5

3

3

2
'

2














f , damit gilt nach der PSF: 

3

2
27

14

15

13






x

y
 <==> 






 

3

2

15

13

27

14
xy  <==> 

135

8

15

13

27

14

45

26

15

13
 xxy  

t: 
135

8

15

13
 xy  

Nährung: 
0593,08667,0:  xyt  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

16) 1
5

1

5

1
)( 23  xxxxf   

a) Symmetrie 

a1)        xfxxxxxxxxf 
5

1

5

1
1

5

1

5

1
)( 22323  

Das Schaubild fK  ist nicht achsensymmetrisch zur y- Achse. 

a2) 

)(1
5

1

5

1
1

5

1

5

1
1)(

5

1
)()(

5

1
)( 232323 xfxxxxxxxxxxf 






 






 

Das Schaubild fK  ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O (0|0). 

 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

110
5

1
00

5

1
)0( 23  fyS  

Sy(0 | -1) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

 1
5

1

5

1
0 23  SSS xxx  

Nullstelle xs = 1 durch Probieren. Also gilt: 
Rxxx SSSS  )1(550 23  

Bestimmen von R (x) durch Polynomdivision: 

0

55

55

66

56

56)1(:55

2

2

23

223
















S

S

SS

SS

SS

SSSSSS

x

x

xx

xx

xx

xxxxxx

 

 
Lösungen bestimmen von )56)(1(0 2  SSS xxx  

Fall 1: 0562  SS xx      

23
2

46

12

51466 2

2/1 






Sx  

xs1 = -5 
xs2 = -1 
damit Nullstellen von f: 
Sx1 (-1 | 0),  Sx2 (-5 | 0), Sx3 (1 | 0), 

Fall2: xS -1  = 0  
xS  = 1  
xS3  = 1  



 

c) Ableitungen 

1
5

1

5

1
)( 23  xxxxf  

5

1
2

5

3
)(' 2  xxxf  

2
5

6
)(''  xxf  

5

6
)(''' xf  

 
d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

5

1
2

5

3
0 2  ee xx   |  5 

11030 2  ee xx  

 

7
3

2

3

5

6

7410

6

3410010
2/1 





ex  

7
3

2

3

5
1 ex  

7
3

2

3

5
2 ex  

0
5

74
27

3

2

3

5

5

6
7

3

2

3

5
'' 






 






 f  ==> Tiefpunkt 

0
5

74
27

3

2

3

5

5

6
7

3

2

3

5
'' 






 






 f  ==> Hochpunkt 

7
135

112

27

32
17

3

2

3

5

5

1
7

3

2

3

5
7

3

2

3

5

5

1
7

3

2

3

5
23

1 





 






 






 






  fye  

 

7
135

112

27

32
17

3

2

3

5

5

1
7

3

2

3

5
7

3

2

3

5

5

1
7

3

2

3

5
23

2 





 






 






 






  fye  

damit 







  7

135

112

27

32
|7

3

2

3

5
T   T(0,10 | -1,00) Tiefpunkt 







  7

135

112

27

32
|7

3

2

3

5
H   H(-3,43 | 3,38) Hochpunkt 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

2
5

6
0  wx  |  5 

1060  wx  

3

5
wx  

0
5

6
)

3

5
(''' f  ==> Wendepunkt 

27

32
1

3

5

5

1

3

5

3

5

5

1
)

3

5
(

23





















 fyW   

damit: 









27

32
|

3

5
W   W(-1,67 | 1,19 ) 

 
f) Wendetangenten 

Gleichung der Wendetangente in :
27

32
|

3

5






W  

15

28

5

1

3

5
2

3

5

5

3

3

5
'

2





















f  damit gilt nach der PSF: 












3

5
27

32

15

28

x

y
 <==> 






 

3

5

15

28

27

32
xy  <==> 

27

52

15

28

27

32

9

28

15

28
 xxy  

t: 
27

52

15

28
 xy  

 
Näherung: 

93,187,1:  xyt  
 
 
 
 



 

17) xxxf
4

9

4

1
)( 3   

a) Symmetrie 

a1) )(
4

9

4

1
)(

4

9
)(

4

1
)( 33 xfxxxxxf   

Das Schaubild K f  ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) )(
4

9

4

1
))(

4

9
)(

4

1
()( 33 xfxxxxxf   

Das Schaubild K f  ist punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 

 
b) Achsenschnittspunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

00
4

9
0

4

1
)0( 3  fyS  

Sy(0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

SS xx
4

9

4

1
0 3   |  4 

SS xx 90 3   <==> )9(0 2  SS xx  

Fall1: 092 Sx                               

39

39

9

2

1

2







S

S

S

x

x

x

 

damit Nullstellen von f: 
Sx1 (-3 | 0),  Sx2 (3 | 0), Sx3 (0 | 0) 
 
c) Ableitungen 

xxxf
4

9

4

1
)( 3   

4

9

4

3
)(' 2  xxf  

xxf
2

3
)(''   

2

3
)(''' xf  

 

Fall2: xS  = 0  
xS3 = 0   



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

4

9

4

3
0 2  ex  |  4 

930 2  ex  <==> 30 2  ex  <==> 32 ex   

31 ex  

32 ex  

0)3(
2

3
)3('' f  ==> Hochpunkt 

03
2

3
)3('' f  ==> Tiefpunkt 

3
2

3
)3(

4

9
)3(

4

1
)3( 3

1  fye  

3
2

3
3

4

9
)3(

4

1
)3( 3

2  fye  

damit: 

H( 3  | 3
2

3
 )  H(- 1,73 | 2,56) Hochpunkt,   

T( 3  | 3
2

3
 )  T(1,73 | -2,56) Tiefpunkt 

 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

0
2

3
Wx  | : 

2

3
 

0Wx  

f '''(0) = 
2

3
   0  ==> Wendepunkt 

00
4

9
0

4

1
)0( 3  fyW  

damit: 
W(0 | 0) Wendepunkt 
 
f) Wendetangenten 
Gleichung der Wendetangente in W(0 | 0): 

4

9

4

9
0

4

3
)0(' 2 f , damit gilt nach der PSF: 

0

0

4

9





x

y
 <==> xy

4

9
  

t: xy
4

9
  

 



 

18) 2)1
4

1
(

2

1
)(  xxxf  

ausmultiplizieren der Gleichung ergibt: 

xxxxf
2

1

4

1

32

1
)( 23   

a) Symmetrie 

a1) )(
2

1

4

1

32

1
)(

2

1
)(

4

1
)(

32

1
)( 2323 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) )(
2

1

4

1

32

1
))(

2

1
)(

4

1
)(

32

1
()( 2323 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

00
2

1
0

4

1
0

32

1
)0( 23  fys  

Sy(0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

SSS xxx
2

1

4

1

32

1
0 23   |  32 

SSS xxx 1680 23  <==> )168(0 2  SSS xxx  

Fall1: 1680 2  SS xx                               

4

4
12

1614)8(8

1

2

2/1









S

S

x

x  

damit Nullstellen von f: 
Sx1 (0 | 0),  Sx2 (4 | 0) 
 
c) Ableitungen 

xxxxf
2

1

4

1

32

1
)( 23   

2

1

2

1

32

3
)(' 2  xxxf  

2

1

16

3
)(''  xxf  

16

3
)(''' xf  

 

Fall2: xS  = 0  
xS2 = 0   



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

2

1

2

1

32

3
0 2  ee xx  |  32 

161630 2  ee xx  

4

33,1
3

4
3

48

6

816

32

1634)16(16

2

1

2

2/1
















e

e

e

x

x

x

 

0
6

1

2

1
)

3

4
(

16

3
)

3

4
('' 2 f  ==> Hochpunkt 

05,2
2

1
4

16

3
)4('' 2 f ==> Tiefpunkt 

27

8
)1

3

4

4

1
(

3

4

2

1
)

3

4
( 2

1  fye  

0)14
4

1
(4

2

1
)4( 2

2  fye  

damit: 

H(
3

4
 | 

27

8
)  H(1,33 | 0,30) Hochpunkt,  T(4 |0) Tiefpunkt 

 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

0
2

1

16

3
Wx  |  16 

083 Wx  

3

8
Wx  

f ''' (
3

8
) = 

16

3
  0  ==> Wendepunkt 

27

4
)1

3

8

4

1
(

3

8

2

1
)

3

8
( 2  fyW    

damit: 

W(
3

8
 | 

27

4
)  W( 2,67 | 0,15 )Wendepunkt 

 



 

f) Wendetangenten 

Gleichung der Wendetangente in W(
3

8
 | 

27

4
): 

6

1

2

1

3

8

2

1

3

8

32

3

3

8
'

2





















f , damit gilt nach der PSF: 

3

8
27

4

6

1






x

y
 <==> 






 

3

8

6

1

27

4
xy  <==>

54

32

6

1
 xy  

t: 
54

32

6

1
 xy  

 
 



 

19) gegeben: )(xf 129
4

3 3  xx  

a) Symmetrie 

a1) )(129
4

3
12)(9)(

4

3
)( 33 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) )(129
4

3
)12)(9)(

4

3
()( 33 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

1212090
4

3
)0( 3  fyS  

Sy(0 | -12) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

129
4

3
0 3  SS xx  

Nullstelle xs = 2 durch Probieren. Also gilt: 

)
3

4
(|129

4

3
0 3  SS xx  

Rxxx SSS  )2(16120 3  

Bestimmen von R(x) durch Polynomdivision: 

0

168

168

42

16122

2

82)2(:)1612(

2

2

23

23















S

S

SS

SS

SS

SSSSS

x

x

xx

xx

xx

xxxxx

 

Lösungen bestimmen von )2()129
4

3
(0 3  SSS xxx  

Fall1: 0822  SS xx  

231

431

3191811

2

1

2/1






S

S

S

x

x

x

 

damit Nullstellen von f: 
Sx1 (-4 | 0),  Sx2 (2 | 0) 
 

Fall2: xS - 2 = 0  
xS  = 2  
xS3 = 2  



 

c) Ableitungen 

)(xf 129
4

3 3  xx  

)(' xf 9
4

9 2  x  

)('' xf x
2

9
  

)(''' xf
2

9
  

 
d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

9
4

9
0 2  ex  |  

9

4
  

40 2  ex   

42 ex   

21 ex   

21 ex  

f ''(-2) = 
2

9
 -2  =9  > 0  ==> Tiefpunkt 

f ''(2) = 
2

9
 2 =-9  < 0  ==> Hochpunkt 

2412)2(9)2(
4

3
)2( 3

1  fye  

012292
4

3
)2( 3

2  fye  

damit: 
T(-2 |-24) Tiefpunkt,  H(2 |0) Hochpunkt 
 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

0
2

9
 Wx  

0Wx  

f ''' (0) = 
2

9
    0  ==> Wendepunkt 

1212090
4

3
)0( 3  fyW    

damit: 
W(0 |-12) Wendepunkt 
 



 

f) Wendetangenten 
Gleichung der Wendetangente in W(0 |-12) 

990
4

9
)0(' 2 f , damit gilt nach der PSF: 

0

)12(
9





x

y
 <==> xy 912   <==> 129  xy  

t: 129  xy  
 
 
 
 
 



 

20) gegeben: )(xf 296 23  xxx  
a) Symmetrie 
a1) )(2962)(9)(6)()( 2323 xfxxxxxxxf   
Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 
a2) )(296)2)(9)(6)(()( 2323 xfxxxxxxxf   
Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

2209060)0( 23  fyS  

Sy(0 | -2) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

2960 23  SSS xxx  

Nullstelle xs = 2 durch Probieren. Also gilt: 

Rxxxx SSSS  )2(2960 23  

Bestimmen von R(x) durch Polynomdivision: 

0

2

2

84

294

2

)14()2(:)296(

2

2

23

223















S

S

SS

SS

SS

SSSSSS

x

x

xx

xx

xx

xxxxxx

 

 

Lösungen bestimmen von )2()296(0 23  SSSS xxxx  

Fall1: 0142  SS xx  

732,332

267,032

3232142

2

1

2/1







S

S

S

x

x

x

 

damit Nullstellen von f: 

Sx1 (2- 3  | 0)   Sx1 (0,27 | 0),  Sx2 (2+ 3  | 0)   Sx2 (3,73| 0),  Sx3(2 | 0) 
 
c) Ableitungen 

)(xf 296 23  xxx  

9123)(' 2  xxxf  
126)(''  xxf  

6)(''' xf  

Fall2: xS - 2 = 0  
xS  = 2  
xS3 = 2  



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

91230 2  ee xx  | : 3 

340 2  ee xx   

1

3

12
2

24

2

314)4(4

1

1

2

2/1












e

e

e

x

x

x

 

f ''(3) = 1236    =+6  > 0  ==> Tiefpunkt 
f ''(1) = 1216  =-6  < 0  ==> Hochpunkt 

2239363)3( 23
1  fye  

2219161)1( 23
2  fye  

damit: 
T(3 |-2) Tiefpunkt,  H(1 |2) Hochpunkt 
 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

0126 Wx  | : 6 

02 Wx  

2Wx  

f ''' (2) = 6  0  ==> Wendepunkt 
0229262)2( 23  fyW    

damit: 
W(2 | 0) Wendepunkt 
 
f) Wendetangenten 
Gleichung der Wendetangente in W(2 |0) 

3921223)2(' 2 f , damit gilt nach der PSF: 

2

0
3





x

y
 <==> )2(3  xy  <==> 63  xy  

t: 63  xy  
 
 
 
 



 

21) )1334(
4

3
)(  xxxf  

ausmultiplizieren der Gleichung ergibt: 

4

3

4

933)(  xxxf  

a) Symmetrie 

a1) )(
4

3

4

9
3

4

3
)(

4

9
)(3)( 33 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) )(
4

3

4

9
3)

4

3
)(

4

9
)(3()( 33 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

4

3

4

3
0

4

9
03)0( 3  fys  

Sy(0 | 
4

3
) 

 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

4

3

4

9
30 3  SS xx  |  4 

39120 3  SS xx  

Nullstelle xs = -1 durch Probieren. Also gilt: 
Rxxx SSS  )1(39120 3  

Bestimmen von R(x) durch Polynomdivision: 

0

33

33

1212

3912

1212

31212))1(:3912(

2

2

23

23
















S

S

SS

SS

SS

SSSSS

x

x

xx

xx

xx

xxxxx

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

Lösungen bestimmen von )1()31212(0 2  SSS xxx  

Fall1: 031212 2  SS xx  

2

1
2

1

42

144)4(4

144

1

2

2/1

2











S

S

SS

x

x

xx

 

damit Nullstellen von f: 
Sx1 (-1 | 0),  Sx2 (0,5 | 0) 
 
c) Ableitungen 

4

3

4

933)(  xxxf  

4

929)('  xxf  

xxf 18)(''   
18)(''' xf  

 

Fall2: xS + 1 = 0  
xS  = -1  
xS2 = -1  



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

 
4

9
90 2  ex  |  

9

4
 

 140 2  ex <==>  
4

12 ex  

2

1
2

1

2

1





e

e

x

x
 

09)
2

1
(18)

2

1
('' f  ==> Hochpunkt  

09
2

1
18)

2

1
('' f  ==> Tiefpunkt 

5,1
4

3

2

1

4

9

2

1
3)

2

1
(

3

1 












 fye  

0
4

3

2

1

4

9

2

1
3)

2

1
(

3

2 





 fye  

damit: 
H(-0,5 | 1,5),  T(0,5 | 0) Tiefpunkt 
 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

018 Wx  | : 18 

0Wx  

f ''' (0) = 18  0  ==> Wendepunkt 

4

3

4

3
0

4

9
03)0( 3  fyW    

damit: 

W(0 | 
4

3
) Wendepunkt 

 
f) Wendetangenten 

Gleichung der Wendetangente in W(0 | 
4

3
): 

4

9

4

9
09)0(' 2 f , damit gilt nach der PSF: 

0
4

3

4

9





x

y
 <==> xy

4

9

4

3
  <==>

4

3

4

9
 xy  

t: 
4

3

4

9
 xy    

 



 

22) 5
5

1
)( 4  xxf  

a) Symmetrie 

a1) )(5
5

1
5)(

5

1
)( 44 xfxxxf   

Das Schaubild Kf ist achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) )(5
5

1
)5

5

1
5)(

5

1
()( 444 xfxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

550
5

1
)0( 4  fys  

Sy (0 | -5) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

5
5

1
0 4  Sx  |  5 

250 4  Sx  <==> 254 Sx  

5254
1 Sx  

5254
2 Sx  

damit Nullstellen von f: 

Sx1 (- 5  | 0)   Sx1 (-2,24 | 0) 

Sx2 ( 5  | 0)   Sx2 (2,24 | 0) 
 
c) Ableitungen 

5
5

1
)( 4  xxf  

3

5

4
)(' xxf   

2

5

12
)('' xxf   

xxf
5

24
)('''   

 
 



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

 
5

4
0 3

ex  | : 
5

4
 

 03 ex  

xe1 = 0 

00
5

12
)0('' 2 f  ==> keine Aussage möglich. 

aber: VZW bei f '(0) von - nach +  ==> Tiefpunkt 

550
5

1
)0( 4

1  fye  

damit: 
T(0 | -5) Tiefpunkt 
 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

0
5

12 2 Wx  |  :
5

12
 

02 Wx  

0Wx  

00
5

24
)0(''' f  ==> keine Aussage möglich. 

aber: kein VZW bei f ''(0)  ==> kein Wendepunkt 
damit: 
keine Wendepunkte 
 
f) Wendetangenten 
Da es keine Wendepunkte gibt, gibt es auch keine Wendetangenten. 
 
 
 
 
 
 
 



 

23) xxxf  4

8

1
)(  

a) Symmetrie 

a1) )(
8

1
)()(

8

1
)( 44 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) )(
8

1
))()(

8

1
()( 44 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

000
8

1
)0( 4  fys  

Sy (0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

SS xx  4

8

1
0  |  8 

SS xx 80 4  <==> )8(0 3  SS xx  

Fall 1: 80 3  Sx    

83 Sx     

28

28
3

2

3
1





S

S

x

x
 

damit Nullstellen von f: 
Sx1 (-2 | 0),  Sx2 (2 | 0), Sx2 (0 | 0) 
 
c) Ableitungen 

xxxf  4

8

1
)(  

1
2

1
)(' 3  xxf  

2

2

3
)('' xxf   

xxf 3)('''   
 
 
 

Fall2: xS  = 0  
xS3  = 0  



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

 1
2

1
0 3  ex  |  2 

 20 3  ex <==>  23 ex  

 23ex  

0)2(
2

3
)2('' 233 f  ==> Tiefpunkt  

3

1

3

1

3

1

3

3

3

1

3

1

3

3

3

1

3

4
3433

1 2
4

3
222

8

1
22

8

1
22

8

1
)2()2(

8

1
)2( 


fye  

damit: 

T(  23 | 3

1

2
4

3
 )  T(1,26 | - 0,95) Tiefpunkt 

 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

0
2

3 2 Wx  |  :
2

3
 

02 Wx  

0Wx  

003)0(''' f  ==> keine Aussage möglich. 
aber: kein VZW bei f ''(0)  ==> kein Wendepunkt 
 
damit: 
keine Wendepunkte 
 
f) Wendetangenten 
Da es keine Wendepunkte gibt, gibt es auch keine Wendetangenten. 
 
 
 
 
 
 



 

24) 34

2

1

8

1
)( xxxf   

a) Symmetrie 

a1) )(
2

1

8

1
)(

2

1
)(

8

1
)( 3434 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) )(
8

1
))(

2

1
)(

8

1
()( 434 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

00
2

1
0

8

1
)0( 34  fys  

Sy (0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

34

2

1

8

1
0 SS xx   |  -8 

34 40 SS xx  <==> )4(0 3  SS xx  

Fall 1: 40  Sx    

xS = 4  
xS1 = 4  
damit Nullstellen von f: 
Sx1 (0 | 0),  Sx2 (4 | 0) 
 
c) Ableitungen 

34

2

1

8

1
)( xxxf   

23

2

3

2

1
)(' xxxf   

xxxf 3
2

3
)('' 2   

33)('''  xxf  
 
 

Fall2: 03 Sx  

xS  = 0  
xS2  = 0  



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

 
2

3

2

1
0 23

ee xx   |  -2 

 30 23
ee xx  <==> ) 3(2 ee xx  

Fall1: 0 3ex : 

xe = 3  
xe1 = 3  
 

0030
2

3
)0('' 2 f   ==> keine Ausage möglich 

aber: kein VZW bei f '(0)  ==> kein Extrempunkt 

05,4333
2

3
)3('' 2 f   ==> Hochpunkt 

375,33
2

1
3

8

1
)3( 34

1  fye  

damit: 
H(3 | 3,375) Hochpunkt 
 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

03
2

3 2  WW xx  |  
3

2
  

022  WW xx  <==> 0)2( WW xx  

Fall1: 0 2 Wx : 

xW1 = 2  
 

03303)0(''' f   ==> Wendepunkt 
09323)2(''' f   ==> Wendepunkt 

00
2

1
0

8

1
)0( 34

1  fyW  

22
2

1
2

8

1
)2( 34

2  fyW  

damit: 
W1(0 | 0) Wendepunkt, W2(2 | 2) Wendepunkt 
 

Fall2: 02 ex  

xe2 = 0 

Fall2: 0Wx  

xW2 = 0 



 

f) Wendetangenten 
f1) Wendetangente in W1(0 | 0): 

00
2

3
0

2

1
)0(' 23 f , damit gilt nach der PSF: 

0

0
0





x

y
<==> y = 0 

t1: y = 0 
 
f2) Wendetangente in W1(2 | 2): 

22
2

3
2

2

1
)2(' 23 f , damit gilt nach der PSF: 

2

2
2





x

y
<==> )2(22  xy <==> 22  xy  

t2: y = 2x-2 
 
 
 
 



 

25) 24

2

1

4

1
)( xxxf   

a) Symmetrie 

a1) )(
2

1

4

1
)(

2

1
)(

4

1
)( 2424 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) )(
2

1

4

1
))(

2

1
)(

4

1
()( 2424 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

00
2

1
0

4

1
)0( 24  fys  

Sy (0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

24

2

1

4

1
0 SS xx   |  4 

24 20 SS xx   <==> )2(0 22  SS xx  

Fall 1: 20 2  Sx    

22 Sx  

2

2

1

1





S

S

x

x
 

damit Nullstellen von f: 

Sx1 ( 2  | 0),  Sx2 ( 2  | 0),  Sx3 (0| 0) 
 
c) Ableitungen 

24

2

1

4

1
)( xxxf   

xxxf  3)('  

13)('' 2  xxf  
xxf 6)('''   

 

Fall2: 0Sx  

xS  = 0  
xS3  = 0  



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

 0 3
ee xx   

 0 3
ee xx  <==>  )1( 2 ee xx  

Fall1: 12 ex : 

xe1 = -1  
xe2 = 1 

021)1(3)1('' 2 f   ==> Tiefpunkt 

02113)1('' 2 f   ==> Tiefpunkt 

01103)0('' 2 f   ==> Hochpunkt 

25,0)1(
2

1
)1(

4

1
)1( 24

1  fye  

25,01
2

1
1

4

1
)1( 24

2  fye  

00
2

1
0

4

1
)0( 24

3  fye  

damit: 
T1(-1|-0,25),  T2(1|-0,25),  H(0 | 0) Hochpunkt 
 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

013 2 Wx   

13 2 Wx  <==> 
3

12 Wx  

3

1
1 Wx  

3

1
2 Wx  

0
3

1
6)

3

1
(''' f   ==> Wendepunkt 

0
3

1
6)

3

1
(''' f   ==> Wendepunkt 

36

5

3

1

2

1

3

1

4

1

3

1
24

1 

























 fyW    

36

5

3

1

2

1

3

1

4

1

3

1
24

2 

























 fyW    

damit: 

W1(
3

1
  | 

36

5
 )  W1(-0,58 | 0,14) Wendepunkt,  

W2(
3

1
 | 

36

5
 ) W1(0,58 | 0,14) Wendepunkt 

 

Fall2: 0ex  

xe3 = 0 



 

f) Wendetangenten 

f1) Wendetangente in W1(
3

1
  | 

36

5
 ): 

3

1

3

2

3

1

3

1

3

1
'

3



























f , damit gilt nach der PSF: 

3

1
36

5

3

1

3

2





x

y
<==> 










3

1

3

1

3

2

36

5
xy <==> 

12

1

3

1

3

2
 xy  

t1: 
12

1

3

1

3

2
 xy  

 

f2) Wendetangente in W2(
3

1
 | 

36

5
 ): 

3

1

3

2

3

1

3

1

3

1
'

3


















f , damit gilt nach der PSF: 

3

1
36

5

3

1

3

2






x

y
<==> 










3

1

3

1

3

2

36

5
xy <==> 

12

1

3

1

3

2
 xy  

t2: 
12

1

3

1

3

2
 xy  

 
 



 

26) )4(
2

1
)( 22  xxxf  

ausmultiplizieren der Gleichung ergibt: 
24 2

2

1
)( xxxf   

a) Symmetrie 

a1) )(2
2

1
)(2)(

2

1
)( 2424 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) )(2
2

1
))(2)(

2

1
()( 2424 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

0020
2

1
)0( 24  fys  

Sy (0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

)4(
2

1
0 22  SS xx  |  -2 

)4(0 22  SS xx   

Fall 1: 40 2  Sx    

42 Sx  

xS1 = -2  
xS2 = 2  
damit Nullstellen von f: 
Sx1 (-2 | 0),  Sx2 (2 | 0) ,  Sx2 (0 | 0) 
 
c) Ableitungen 

24 2
2

1
)( xxxf   

xxxf 42)(' 3   

46)('' 2  xxf  
xxf 12)('''   

Fall2: 02 Sx  

xS  = 0  
xS3  = 0  



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

 420 3
ee xx   | : -2 

 20 3
ee xx  <==> )2(0 2  ee xx  

Fall1: 0 22 ex : 

22 ex  

2

2

1

1





e

e

x

x
 

084)2(6)2('' 2 f   ==> Hochpunkt  

08426)2(''
2

f   ==> Hochpunkt  

04406)0('' 2 f   ==> Tiefpunkt 

2)2(2)2(
2

1
)2( 24

1  fye  

2)2(2)2(
2

1
)2( 24

2  fye  

0020
2

1
)0( 24

3  fye  

damit: 

H1( 2  | 2)  H(-1,41 | 2) Hochpunkt, H2( 2  | 2)  H(1,41 | 2) Hochpunkt,  
T(0 | 0) Tiefpunkt 
 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

046 2  Wx  |  : -2 

023 2 Wx  <==> 23 2 Wx <==> 
3

22 Wx  

3

2
1 Wx  

3

2
2 Wx  

0
3

2
3)

3

2
(''' f   ==> Wendepunkt 

0
3

2
3)

3

2
(''' f   ==> Wendepunkt 

9

10

3

2
2

3

2

2

1

3

2
24

1 

























 fyW  

9

10

3

2
2

3

2

2

1

3

2
24

2 

























 fyW  

Fall2: 02 ex  

xe3 = 0 



 

damit: 

W1(-
3

2
 | 

9

10
) Wendepunkt  W1(-0,82 | 1,11),  

W2(
3

2
 | 

9

10
) Wendepunkt  W2(0,82 | 1,11) 

 
 
f) Wendetangenten 

f1) Wendetangente in W1(-
3

2
 | 

9

10
): 

3

2

3

8

3

2
4

3

2
2

3

2
'

3



























f , damit gilt nach der PSF: 

3

2
9

10

3

2

3

8





x

y
<==> 










3

2

3

2

3

8

9

10
xy <==>

3

2

3

2

3

8
 xy  

t1: 
3

2

3

2

3

8
 xy  

 

f2) Wendetangente in W1(
3

2
 | 

9

10
): 

3

2

3

8

3

2
4

3

2
2

3

2
'

3



























f , damit gilt nach der PSF: 

3

2
9

10

3

2

3

8





x

y
<==> 










3

2

3

2

3

8

9

10
xy <==>

3

2

3

2

3

8
 xy  

t2: 
3

2

3

2

3

8
 xy  

 


