
 

1 ÜBUNGSAUFGABEN   MESK   2BKI1 

Zeichnen Sie die Schaubilder der folgenden Funktionen, in jeweils dem Bereich, in dem 
interessante Punkte (Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen, Extrempunkte, Wendepunkte) 
vorkommen. Untersuchen Sie die Schaubilder jeweils bzgl: 
a) Symmetrie 
b) Achsenschnittpunkte 
c) Ableitungen 
d) Extrempunkte 
e) Wendepunkte und Wendetangenten 
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Lösungen: 

1) gegeben: xxxxf 32
3

1
)( 23   

a) Symmetrie 

a1) )(32
3

1
)(3)(2)(

3

1
)( 2323 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 
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()( 2323 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  
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1
)0( 23  fyS  

Sy(0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

SSS xxx 32
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1
0 23   |  (-3) 

SSS xxx 960 23   <==> )96(0 2  SSS xxx  

Fall1: 0962  SS xx                              Fall2: 0Sx  
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damit Nullstellen von f: 
Sx1 (3 | 0),  Sx2 (0 | 0) 
 
c) Ableitungen 
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34)(' 2  xxxf  
42)(''  xxf  
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d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

340 2  ee xx    
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f ''(1) = -21 + 4  = 2 > 0  ==> Tiefpunkt 
f ''(3) =  -23 + 4= -2 < 0  ==> Hochpunkt 
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2  fye  

damit: 

T(1 |
3

4
 )  T(1 | -1,33) Tiefpunkt,  H(3 |0) Hochpunkt 

e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

042  Wx  

2Wx  

f ''' (2) = -2  0  ==> Wendepunkt 
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)2( 23  fyW    

damit: 

W(2 |
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2
 )  W(2 | -0,67) Wendepunkt 

 
f) Wendetangenten 

Gleichung der Wendetangente in W(2 |
3

2
 ) 

13242)2(' 2 f , damit gilt nach der PSF: 
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2) gegeben: 2
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)( 23  xxxxf  

a) Symmetrie 

a1) )(2
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)( 2323 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 
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Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  
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Sy(0 | 2) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 
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6520 23  SSS xxx  

Nullstelle xs = -2 durch Probieren. Also gilt: 
Rxxxx SSSS  )2(6520 23  

Bestimmen von R(x) durch Polynomdivision: 
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Lösungen bestimmen von )2()34(0 2  SSS xxx  

Fall1: 0342  SS xx  
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damit Nullstellen von f: 
Sx1 (1 | 0),  Sx2 (3 | 0),  Sx3(-2 | 0) 

Fall2: xS + 2 = 0  
xS  = -2  
xS3 = -2  



 

c) Ableitungen 

2
3

5

3

2

3

1
)( 23  xxxxf  

3

5

3

4
)(' 2  xxxf  

3

4
2)(''  xxf  

2)(''' xf  
 
d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 
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5430 2  ee xx  
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damit: 

H(
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)  H(-0,79 | 2,74) Hochpunkt,   
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)  T( 2,12 | -1,35) Tiefpunkt 

 



 

e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 
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) = 6   0  ==> Wendepunkt 
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damit: 
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)  W(0,67 | 0,69) Wendepunkt 

 
f) Wendetangenten 

Gleichung der Wendetangente in W(
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 |
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3

2
81

56

9

19






x

y
 <==> )

3

2
(

9

19

81

56
 xy  <==>

81

173

9

19
 xy  

t: 
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Näherung:  
t: y = - 2,11 x + 2,14 
 
 



 

3) gegeben: 12)( 23  xxxf  
a) Symmetrie 
a1) )(121)(2)()( 2323 xfxxxxxf   
Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 
a2) )(12)1)(2)(()( 2323 xfxxxxxf   
Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  
ys = f(0) = 11020 23   
Sy(0 | 1) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

120 23  SS xx  

Nullstelle xs = -1 durch Probieren. Also gilt: 
Rxxx SSS  )1(120 23  

Bestimmen von R(x) durch Polynomdivision: 
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Lösungen bestimmen von )1()1(0 2  SSS xxx  

Fall1: 012  SS xx  
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damit Nullstellen von f: 

Sx1 (-1 | 0),  Sx2 (
2

51
 | 0)  Sx2( -1,62 | 0)  ,  Sx3(

2

51
 | 0)  Sx2( 0,62 | 0) 

Fall2: xS +1 = 0  
xS  = -1  
xS3 = -1  



 

c) Ableitungen: 
12)( 23  xxxf  

xxxf 43)(' 2   
46)(''  xxf  

6)(''' xf  
 
d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

ee xx 430 2    

)43(0  ee xx  

Fall1: xe = 0: 
xe1 = 0  
 
 
 
f ''(0) = 4406  < 0 ==> Hochpunkt 
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4
('' f ==> Tiefpunkt 
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damit: 

H(0 | 1) Hochpunkt,  T(
3

4
 |

27

5
 )  T( -1,33 | -0,19) Tiefpunkt 

 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

-6xw - 4 = 0 <==> xw = 
3

2
  

f '''(
3

2
 ) = -6   0  ==> Wendepunkt 
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( 23  fyW  

damit: 

W(
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)  W(-0,67 | 0,41) Wendepunkt 

 

Fall2: 043  ex  

2ex = 
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4
  

 



 

f) Wendetangenten 

Gleichung der Wendetangente in W(
3

2
  |

27

11
): 

3

4
)

3

2
(4)

3

2
(3)1(' 2 f , damit gilt nach der PSF: 
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t:
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4
 xy    

Näherung:  
t: y = 1,33 x + 1,30 
 
 
 



 

4) gegeben: 
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1
)( 23  xxxxf  

a) Symmetrie 

a1)  )(
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9
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1
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9
)(6)(
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9
)(

4

1
)( 2323 xfxxxxxxxf     

Das Schaubild ist nicht achsensymmetrisch bezüglich der y-Achse 
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1 23 xfxxx     

Das Schaubild fK  ist nicht punktsymmetrisch. 

 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  
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)0( 23  fyS  
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b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

2

9
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1
0 23  SSS xxx |  (-4) 

182490 23  SSS xxx  

 
Nullstelle xs =3 durch Probieren. Also gilt: 

Rxxxx SSSS  )3(182490 23  

Bestimmen von R(x) durch Polynomdivision: 
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Lösungen bestimmen von )66()3(18249 223  SSSSSS xxxxxx  

 
 



 

Fall1: 0662  SS xx  

62,133

73,433
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S

S

x

x
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damit Nullstellen von f: 

Sx1 (3 | 0),  Sx2 ( 33  | 0),  Sx3( 33  | 0) 
 
c) Ableitungen 

2

9
6

4

9

4

1
)( 23  xxxxf  

6
2

9

4

3
)( 2  xxxf  
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9

2

3
)(  xxf  

2

3
)(  xf  

 
d) Extrempunkte 
Extrempunkte E( )| ee yx : 0)(  exf  

6
2

9

4

3
0 2  ee xx  | 

3

4
  

860 2  ee xx  
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4
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05,1
2

9
2

2

3
)2( f   ==> Tiefpunkt 

05,1
2

9
4

2

3
)4( f   ==> Hochpunkt 

5,0
2

9
262

4

9
2

4

1
)2( 23

1  fye  

5,0
2

9
464

4

9
4

4

1
)4( 23

2  fye  

damit: 
T(2 | -0,5) Hochpunkt,  H(4 | 0,5) Tiefpunkt 
 

Fall2: xS -3 = 0  
xS = 3  
xS3 = 3  



 

e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

2

9

2

3
0  wx  

3Wx  

0
2

3
)3(''' f   ==> Wendepunkt 

0
2

9
363

4

9
3

4

1
)3( 23  fyW  

damit: 
W(3 | 0)  Wendepunkt 
 
f) Wendetangenten 
Gleichung der Wendetangente in W(3 | 0): 

4

3
63

2

9
3

4

3
)3( 2 f , damit gilt nach der PSF: 

3

0

4

3





x

y
 <==> )3(

4

3
 xy <==>

4

9

4

3
 xy  

t:
4

9

4

3
 xy  

 



 

5) gegeben: 
4

3

4

11
2)( 23  xxxxf  

a) Symmetrie 

a1) )(
4

3

4

11
2

4

3
)(

4

11
)(2)()( 2323 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) )(
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3
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11
)(2)(()( 2323 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

4

3

4

3
0

4

11
020 23 Sy  

Sy(0 | 
4

3
) 

 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

4

3

4

11
20 23  SSS xxx |  4 

311840 23  SSS xxx  

Nullstelle xs = -3 durch Probieren. Also gilt: 
Rxxxx SSSS  )3(311840 23  

Bestimmen von R(x) durch Polynomdivision: 

0

3

3

124

3114

124

144)3(:)31184(

2

2

23

223
















S

S

SS

SS

SS

SSSSSS

x

x

xx

xx

xx

xxxxxx

 

 
Lösungen bestimmen von )3()144(0 2  SSS xxx  

Fall1: 0144 2  SS xx  
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damit Nullstellen von f: 
Sx1 (0,5 | 0),  Sx2 (-3 | 0) 

Fall2: xS + 3 = 0  
xS  = -3  
xS2 = -3  



 

c) Ableitungen: 

4

3

4

11
2)( 23  xxxxf  

4

11
43)(' 2  xxxf  

46)(''  xxf  
6)(''' xf  

 
d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

4

11
430 2  ee xx   

1116120 2  ee xx  
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1
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)11(1241616
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074)
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11
(6)

6

11
('' f ==> Hochpunkt 
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2

1
(6)

2

1
('' f ==> Tiefpunkt 

35,6
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1 











 fye  

0
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1
(

4

11
)

2

1
(2)

2

1
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2

1
( 23

2  fye  

damit: 

H(
6

11
  | 

54

343
)  H(-1,83 | 6,35) Hochpunkt, T(0,5 | 0) Tiefpunkt 

 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

6xw + 4 = 0 <==> xw = 
3

2
  

f '''(
3

2
 ) = 6   0  ==> Wendepunkt 
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3

2
(2)
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2
( 23 Wy  

damit: 

W(
3

2
  |

108

343
)  W(-0,67 | 3,18) Wendepunkt 

 



 

f) Wendetangenten 

Gleichung der Wendetangente in W(
3

2
  |

27

11
): 
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49

4

11
)

3

2
(4)

3

2
(3)

3

2
(' 2 f , damit gilt nach der PSF: 
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




x

y
 <==> )

3

2
(

12

49
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343
 xy  <==> 
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49

12

49
 xy  

t: 
108

49

12

49
 xy    

Näherung:  
t: y = - 4,08 x - 0,45 
 



 

6) gegeben: 23 3
2

1
)( xxxf   

a) Symmetrie 

a1)  )(3
2

1
)(3)(

2

1
)( 2323 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2)  )(3
2

1
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2

1
)(3)(

2

1
)( 232323 xfxxxxxxxf 






 






   

Das Schaubild fK  ist nicht punktsymmetrisch. 

 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

0030
2

1 23 Sy  

Sy(0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

23 3
2

1
0 SS xx   |  2 

23 60 SS xx   <==> )6(0 2  SS xx  

Fall1: 60  Sx                               Fall2: 02 Sx  

xs = 6 
xs1 = 6 
 
damit Nullstellen von f: 
Sx1 (6 | 0),  Sx2 (0 | 0) 
 
c) Ableitungen 

23 3
2

1
)( xxxf   

xxxf 6
2

3
)( 2   

63)(  xxf  
3)(  xf  
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d) Extrempunkte 
Extrempunkte E( )| ee yx : 0)(  exf  

xxe 6
2

3
0 2   | 

3

2
  

ee xx 40 2   <==> )4(0  ee xx  

Fall1: xe - 4 = 0              Fall2: xe = 0 
xe = 4                             xe2 = 0 
xe1 = 4                              
 
f ''(4) = 3 4 - 6 = 6 > 0  ==> Tiefpunkt 
f ''(0) = 3 0 - 6 = -6 < 0  ==> Hochpunkt 

16434
2

1
)4( 23

1  fye  

0030
2

1
)0( 23

2  fye  

damit: 
T(4 | -16) Tiefpunkt,  H(0 | 0) Hochpunkt 
 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

630  wx  

2Wx  

03)2(''' f   ==> Wendepunkt 

8232
2

1
)2( 23  fyW  

damit: 
W(2 | -8)  Wendepunkt 
 
f) Wendetangenten 
Gleichung der Wendetangente in W(2 | -8): 

6262
2

3
)2( 2 f , damit gilt nach der PSF: 

2

)8(
6





x

y
 <==> )2(68  xy <==> 46  xy  

t: y = -6x + 4 
 
 
 
 
 



 

7) gegeben: xxxxf
3
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4
)( 23   

a) Symmetrie 

a1) )(
3
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3

1
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3

4
)()( 2323 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 
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4
)(()( 2323 xfxxxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  
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0)0( 23  fyS  

Sy(0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

SSS xxx
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4
0 23   |  3  

SSS xxx  23 430  <= => )143(0 2  SSS xxx  

Fall1: 1430 2  SS xx                                                      Fall2: 0Sx  
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damit Nullstellen von f: 

Sx1 (
3

1
 | 0),  Sx2 (1 | 0), Sx3 (0 | 0) 

 
c) Ableitungen 
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xs3 = 0 



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 
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8
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f  ==> Hochpunkt 
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f  ==> Tiefpunkt 
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damit: 

T(
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74 
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 )  T(0,15 | 0,03) Tiefpunkt,   

H(
9

74 
 |
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 )  H(0,74 | -0,08) Hochpunkt,   

 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

0
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8
6 Wx  
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4
Wx  

06)
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4
(''' f  ==> Wendepunkt 
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4
( 23 f  

damit: 

W(
9

4
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 )  W(0,44 | -0,03) Wendepunkt 

 
 
 
 
 
 
 



 

f) Wendetangenten 

Gleichung der Wendetangente in W(
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 ) 
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4
(3)
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(' 2 f , damit gilt nach der PSF: 
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9

4
(

27

7
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243

28

27

7

729
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7
 xy  

t: 
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64
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7
 xy  

Näherung:  
t: y = - 0,26 x + 0,09 
 
 
 
 
 
 
 



 

8) gegeben: 5
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1
)( 23  xxxf  

a) Symmetrie 

a1) )(5
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1
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3
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1
)( 2323 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 
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()( 2323 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  
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3
0

4

1 23 Sy  

ys = f(0) = 11020 23   
Sy(0 | 5) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

5
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1
0 23  SS xx  |  4 

2030 23  SS xx   

 
Nullstelle xs = -2 durch Probieren. Also gilt: 

Rxxx SSS  )2(2030 23  

Bestimmen von R(x) durch Polynomdivision: 
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Lösungen bestimmen von )2()105(0 2  SSS xxx  

Fall1: 01052  SS xx  
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Sx  

keine Lösung 
damit Nullstellen von f: 
Sx1 (-2 | 0) 

Fall2: xS + 2 = 0  
xS  = - 2  
xS1 = -2  



 

c) Ableitungen: 
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d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

ee xx
2
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3
0 2   |  4 

ee xx 630 2   <==> )63(0  ee xx   

 
Fall1: xe = 0 
xe1 = 0  
 

0
2

3

2

3
0

2

3
)0('' f  ==> Hochpunkt 

0
2

3

2

3
2

2

3
)2('' f  ==> Tiefpunkt 

550
4

3
0

4

1
)0( 23

1  fye  

452
4

3
2

4

1
)2( 23

2  fye  

damit: 
H(0 | 5) Hochpunkt,  T(2 | 4) Tiefpunkt 
 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

2

3

2

3
0  Wx  |  2  

330  Wx  

xw = 1 

f '''(1) = 
3

2
   0  ==> Wendepunkt 

5,451
4

3
1

4

1 23 Wy
 

damit: 
W( 1 | 4,5)  Wendepunkt 
 

Fall2: 063 ex  

2ex  = 2  
 



 

f) Wendetangenten 
Gleichung der Wendetangente in W( 1 | 4,5): 

4

3
1

2

3
1

4

3
)1(' 2 f , damit gilt nach der PSF: 

1

5,4

4

3





x

y
 <==> )1(

4

3
5,4  xy  <==>

4

21

4

3
 xy  

t: 
4

21

4

3
 xy  

 
 
 
 



 

9) gegeben: 1577)( 23  xxxxf  
a) Symmetrie 
a1) )(157715)(7)(7)()( 2323 xfxxxxxxxf   
Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 
a2) )(1577)15)(7)(7)(()( 2323 xfxxxxxxxf   
Das Schaubild Kf ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 
 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

151507070 23 Sy  

Sy(0 | -15) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

15770 23  SSS xxx  

Nullstelle xs = 1 durch Probieren. Also gilt: 
Rxxxx SSSS  )1(15770 23  

Bestimmen von R(x) durch Polynomdivision: 

0

1515

1515

88

1578

(

158)1(:)1577(

2

2

23

223
















S

S

SS

SS

SS

SSSSSS

x

x

xx

xx

xx

xxxxxx

 

 
Lösungen bestimmen von )1()158(0 2  SSS xxx  

Fall1: 01582  SS xx  

3

5

14
2

28

2

48

12

151488

2

1

2

2/1
















S

S

S

x

x

x

 

damit Nullstellen von f: 
Sx1 (-5 | 0),  Sx2 (-3 | 0),  Sx3(1 | 0) 

Fall2: xS + 2 = 0  
xS  = -2  
xS3 = -2  



 

c) Ableitungen 
1577)( 23  xxxxf  

7143)(' 2  xxxf  
146)(''  xxf  

6)(''' xf  
 
d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

71430 2  ee xx  

57,0
3

727

10,4
3

727

3

727

6

7414

6

71614

6

11214

32

7341414

2

1

2

2/1




























e

e

e

x

x

x

 

 

07414741414)
3

727
(6)

3

727
('' 





f  ==> Hochpunkt 

07414741414)
3

727
(6)

3

727
('' 





f  ==> Tiefpunkt 

05,5
27

1607112
15)

3

727
(7)

3

727
(7)

3

727
()

3

727
( 23

1 














 fye

90,16
27

1607112
15)

3

727
(7)

3

727
(7)

3

727
()

3

727
( 23

1 














 fye

damit: 

H(
3

727 
|

27

1607112 
)  H(-4,10 | 5,05) Hochpunkt,   

T(
3

727 
|

27

1607112 
)  T(-0,57 | -16,90) Tiefpunkt,   

 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

1460  Wx  

6

14
Wx  

f '''(
6

14
) = 6   0  ==> Wendepunkt 

93,5
27

160
15)

6

14
(7)

6

14
(7)

6

14
()

6

14
( 23 











 fyW  

damit: 

W(
6

14
  |

27

160
 )  W(-2,33 | -5,93) Wendepunkt 

 
 



 

f) Wendetangenten 

Gleichung der Wendetangente in W(
6

14
  |

27

160
 ): 

3

28
7)

6

14
(14)

6

14
(3)

6

14
(' 2 f , damit gilt nach der PSF: 

)
6

14
(

)
27

160
(

3

28






x

y
 <==> )

6

14
(

3

28

27

160
 xy  <==>

9

196

3

28

27

160
 xy  

<==>
27

748

3

28
 xy  

t: 
27

748

3

28
 xy  

Näherung:  
t: y = - 9,33 x – 27,70 
 
 
 
 
 



 

10) gegeben: xxxf 2
3

1
)( 3   

a) Symmetrie 

a1)  )(2
3

1
)(2)(

3

1
)( 33 xfxxxxxf   

Das Schaubild Kf ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) )(2
3

1
))(2)(

3

1
()( 33 xfxxxxxf   

Das Schaubild fK  ist punktsymmetrisch. 

 
b) Achsenschnittpunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

0020
3

1 3 Sy  

Sy(0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

SS xx 2
3

1
0 3   |  (-3) 

SS xx 60 3   <==> )6(0 2  SS xx  

Fall1: 062 Sx                                               Fall2: 0Sx  

6

6

6

06

2

1

2

2









S

S

S

S

x

x

x

x

 

damit Nullstellen von f: 

Sx1 ( 6  | 0),  Sx2 ( 6  | 0),  Sx3 (0 | 0) 
 
c) Ableitungen 

xxxf 2
3

1
)( 3   

2)(' 2  xxf  
xxf 2)(''   

2)(''' xf  
 
 
 
 
 
 
 

0

0

2 


S

S

x

x
 

 



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E( )| ee yx : 0)(  exf  

20 2  ex  

22 ex  

41,121 ex  

41,122 ex  

022)2('' f   ==> Hochpunkt 

022)2(2))2(('' f   ==> Tiefpunkt 

89,1
3

24
2222

3

1
)2(2)2(

3

1
)2( 3

1  fye  

89,1
3

24
2222

3

1
)2(2)2(

3

1
)2( 3

1  fye  

damit: 

H( 2  | 
3

24
)   H(1,41 | 1,89)  Hochpunkt,   

T( 2  | 
3

24
 )  T(-1,41 | -1,89) Tiefpunkt 

 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

Wx20   

0Wx  

02)0(''' f   ==> Wendepunkt 

0020
3

1 3 Wy  

damit: 
W(0 | 0)  Wendepunkt 
 
f) Wendetangenten 
Gleichung der Wendetangente in W(0 | 0): 

220)0(' 2 f , damit gilt nach der PSF: 

0

0
2





x

y
 <==> xy 2  

t: xy 2  
 
 
 
 
 



 

11) gegeben: f(x) = 3x 3 - x - 2 
a) Symmetrie 
a1) )(232)()(3)( 33 xfxxxxxf   

Das Schaubild K f  ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) )(23)2)()(3()( 33 xfxxxxxf   

Das Schaubild K f  ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 

 
b) Achsenschnittspunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

22003)0( 3  fyS  

Sy(0 | -2) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf  

230 3  sS xx  

Nullstelle xs = 1 durch Probieren. Also gilt: 
Rxxx SSS  )1(230 3  

Bestimmen von R(x) durch Polynomdivision: 

0

22

22

33

23

33

233)1(:)23(

2

2

23

23
















S

S

SS

sS

SS

SSSSS

x

x

xx

xx

xx

xxxxx

 

 
Lösungen bestimmen von 0)1()233(0 2  SSS xxx  

Fall1: 0233 2  SS xx  

keine Lösung 
 
damit Nullstellen von f: 
Sx (1 | 0) 
 
c) Ableitung 

23)( 3  xxxf  

19)( 2  xxf  
xxf 18)(   

18)(  xf  
 

Fall2: xS -1 = 0  
xS  = 1  
xS1 = 1  



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

190 2  ex   

19 2 ex  

9

12 ex  

3

1
3

1

2

1





e

e

x

x
 

 

06
3

1
18)

3

1
( f   ==> Tiefpunkt 

06)
3

1
(18)

3

1
( f   ==> Hochpunkt 

9

20
2

3

1
)

3

1
(3)

3

1
( 3

1  fye  

9

16
2)

3

1
()

3

1
(3)

3

1
( 3

2  fye  

damit: 

T(
3

1
 | 

9

20
 )  T(0,33 | -2,22) Tiefpunkt,   

H(
3

1
  | 

9

16
 )  H(-0,33 | -1,77) Hochpunkt 

 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

wx180   

0Wx  

018)0(''' f   ==> Wendepunkt 

22003)0( 3  fyW  

damit: 
W(0 | -2)  Wendepunkt 
 
f) Wendetangenten 
Gleichung der Wendetangente in W(0 | -2): 

1109)0( 2 f , damit gilt nach der PSF: 

0

)2(
1





x

y
 <==> xy  2 <==> 2 xy  

t: y = -x - 2 
 
 



 

12) gegeben: f(x) = x 3 - 7 
a) Symmetrie 
a1) )(77)()( 33 xfxxxf   

Das Schaubild K f  ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) )(7)7)(()( 33 xfxxxf   

Das Schaubild K f  ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 

 
b) Achsenschnittspunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

770)0( 3  fyS  

Sy(0 | -7) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf  

70 3  Sx  

73 Sx  

91,173 Sx  

Sx( 3 7 | 0) 
 
c) Ableitung 

7)( 3  xxf  
23)( xxf   
xxf 6)(   

6)(  xf  
 
d) Extrempunkte 
Extrempunkte E( )| ee yx : 0)(  exf  

230 ex  

02 ex  

0ex  

006)0( f , also keine Aussage möglich (*). 
 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

wx60   

0Wx  

06)0(''' f   ==> Wendepunkt 

770)0( 3  fyW  

damit: 
W(0 | -7)  Wendepunkt, siehe oben (*). Damit also Aussage möglich. 
 



 

f) Wendetangenten 
Gleichung der Wendetangente in W(0 | -7): 

003)0( 2 f , damit gilt nach der PSF: 

0

7
0





x

y
 <==> 07 y <==> 7y  

t: 7y  
 
  

 



 

13) xxxf  3

48

1
)(  

a) Symmetrie 

a1) )(
48

1
)()(

48

1
)( 33 xfxxxxxf   

Das Schaubild K f  ist nicht achsensymmetrisch zur y-Achse. 

a2) )(
48

1
))()(

48

1
()( 33 xfxxxxxf   

Das Schaubild K f  ist punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 

 
b) Achsenschnittspunkte 
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)  Kf  

000
48

1
)0( 3  fyS  

Sy(0 | 0) 
 
b2) Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0)   Kf 

SS xx  3

48

1
0  |  48 

SS xx 480 3   <==> )48(0 2  SS xx  

Fall1: 0482 Sx                               

48

48

48

2

1

2







S

S

S

x

x

x

 

damit Nullstellen von f: 

Sx1 ( 48  | 0)  Sx1 (-6,93 | 0),  Sx2 ( 48  | 0)  Sx2 (6,93 | 0), Sx3 (0 | 0) 
 
 
c) Ableitungen 

xxxf  3

48

1
)(  

1
16

1
)(' 2  xxf  

xxf
8

1
)(''   

8

1
)(''' xf  

 
 

Fall2: xS  = 0  
xS1 = 0   



 

d) Extrempunkte 
Extrempunkte E(xe|ye): f '(xe) = 0 

1
16

1
0 2  ex  |  16 

160 2  ex  <==> 162 ex   

xe1 = - 4 
xe2 =  4 

0
2

1
)4(

8

1
)4('' f  ==> Hochpunkt 

0
2

1
4

8

1
)4('' f  ==> Tiefpunkt 

3

8
4

3

4
)4()4(

48

1
)4( 3

1  fye  

3

8
4

3

4
4)4(

48

1
)4( 3

2  fye  

damit: 

H(- 4 |
3

8
)  H(-4 | 2,67) Hochpunkt,   

T(4 |
3

8
 )  T(4 | -2,67) Tiefpunkt 

 
e) Wendepunkte 
Wendepunkte W(xw|yw): f ''(xw) = 0 

0
8

1
Wx  | : 

8

1
 

0Wx  

f '''(0) = 
8

1
   0  ==> Wendepunkt 

000
48

1
)0( 3  fyW  

damit: 
W(0 | 0) Wendepunkt 
 
f) Wendetangenten 
Gleichung der Wendetangente in W(0 | 0): 

110
16

1
)0(' 2 f , damit gilt nach der PSF: 

0

0
1





x

y
 <==> y = - x 

t: y = - x 
 
 


