1 UBUNGSAUFGABEN MESK 2BKIl
1))

Gegeben sind die Funktionen fi, 1, f5 (Die Definitionsmenge und die Zielmenge ist jeweils |[R)
mit den Funktionsgleichungen:

fl(x)=—§x+1
fz(x>=—%x—z
fz(x>=§x—1

a) Zeichnen Sie das Schaubild Ky von f}, das Schaubild K¢, von f, und das Schaubild K¢ von
f3 in ein rechtwinkliges Koordinatensystem (x-Achse: [-5; 4], y-Achse: [-5;5],LE=1cm)

b) Bestimmen Sie rechnerisch die Schnittpunkte der Geraden.

c¢) Die Parallele h zu K¢ geht durch den Punkt Py(-1,5 | 2).
Wie hei3t die Funktionsgleichung von h ?

d) Priifen Sie rechnerisch ob gilt:
Ql( 3 | -4) S Kfl

Q2(-2,5]-0,75) € Kpp

Q3(4 | 1,5) c Kf3

e) Zeichnen Sie die Parallele zur y-Achse ein, die durch P,( 3 | 0) geht.
Wie lautet die Gleichung dieses Schaubilds ?

f) Zeichnen Sie die Parallele zur x-Achse ein, die durch P3( 0 | -2) geht.
Wie lautet die Funktionsgleichung dieses Schaubilds ?

g) Bestimmen Sie rechnerisch den Schnittpunkt der Geraden K¢ mit der x-Achse.

h) Bestimmen Sie rechnerisch die Funktionsgleichung der Senkrechten auf Ky; , die aulerdem
auf einem Punkt P4 € K¢ liegt, dessen x-Koordinate 3 ist.

1) Zeigen Sie rechnerisch, dass Ky und K¢ nicht senkrecht aufeinander stehen.

J) Bestimmen Sie rechnerisch die Funktionsgleichung der Senkrechten auf Ky, , die durch den
Ursprung O(0|0) geht.

k) Bestimmen Sie rechnerisch mit Hilfe der Punktprobe die Funktionsgleichung der Geraden,

die durch die Punkte Hl(g |_TZ3 ) und Hz(g | ‘73) geht.

1) Bestimmen Sie rechnerisch mit Hilfe der Zwei-Punkte-Form der Geradengleichung die

Funktionsgleichung der Geraden, die durch die Punkte H1(§ |_TZ3 ) und H3(_T6 |_Tll) geht.



2)

Eine Klassenarbeit wird durch einen linearen Punkteschliissel korrigiert:

Das bedeutet, dass 50 Punkte mit der Note 1 und 0 Punkte mit der Note 6 bewertet werden.
a) Zeichen Sie ein rechtwinkliges Koordinatensystem, in dem auf der senkrechten Achse die
Note y und auf der horizontalen Achse die Anzahl x der erreichten Punkte eingetragen
werden.

Léngeneinheiten: : 5 Punkte =1 cm, Eine Note = 1 cm.

Verbinden Sie die Punkte N;( 50 | 1) und Ng(0 | 6) durch eine Gerade, die K¢ genant wird..
b) Geben Sie den Definitionsbereich der Funktion an.

c) Berechnen Sie die Funktionsgleichung der Geraden Ky ?

d) Welche Note ergeben 28 erreichte Punkte.

e) Wieviel Punkte bekommt man fiir die Note 2,4 ?

3)

Eine Klassenarbeit wird durch einen linearen Punkteschliissel korrigiert:

Das bedeutet, dass 100 % der Punkte mit der Note 1 und 0 % der Punkte mit der Note 6
bewertet werden.

a) Zeichen Sie ein rechtwinkliges Koordinatensystem, in dem auf der senkrechten Achse die
Note n und auf der horizontalen Achse die Prozentzahl p der erreichten Punkte eingetragen
werden.

Léngeneinheiten: 10% = 1 cm, Eine Note = I cm.

Verbinden Sie die Punkte N;( 100 | 1) und N»(0 | 6) durch eine Gerade, die K}, genannt wird.
b) Geben Sie den Definitionsbereich der Funktion an.

c) Berechnen Sie die zu der Geraden Kj, zugehorige Funktion in Abhéngikeit von der
Prozentzahl p.

d) Welche Note bekommt man bei 50% ?

4)

Zur Information:

Eine Gerade,die durch die Punkte Py(x¢| yo) und P;(x; | y;) geht, hat die folgende
Funktionsgleichung (ZPF):

Y=V _ NN

X=X, X —X,

Eine Gerade geht durch die 2 Punkte R(r| s) und T(t| u)

Zeigen Sie, daB es egal ist, welchen Punkt R bzw. S man fiir man fiir P, bzw. P; wihlt.

D.h: Zeigen Sie rechnerisch, daB} es egal ist, welchen Punkt man in der Zwei-Punkte-Form der
Geradengleichung als P, (x,|y,) und welchen Punkt man als P,(x,|y,) bezeichnet.



5)

X]

W P(b [ h)

In vielen Entwicklungsumgebungen objektorientierter Programmiersprachen wie z.B. Java
wird ein Fenster der Hohe h und Breite b (siche Zeichnung) ein Koordinatensystem verpaft, in
dem die x-Achse (xjava-Achse, kurz xj-Achse) nach rechts und die y-Achse (yjava-Achse,
kurz yj-Achse) nach unten verlduft.

Der Punkt P ganz rechts unten hat also in diesem Koordinatensystem die Koordinaten P(b | h).
Will man diesen Punkt auf dem Bildschirm aausgeben, mufl man die Koordinaten b und h in
dem Programm verwenden.

Wir wollen allerdings "ganz normal" in dem uns bekannten mathematischen
Koordinatensystem arbeiten.

Wenn man dann den Punkt O(0 | 0) im "mathematischen Koordinatensystem" auf dem
Bildschrim ausgeben will, mufl man diesen in den Punkt P'(b/2 | h/2) des "Java-
Koordinatensystem" transformieren.

Erstellen Sie die Funktion f x, die jedem x-Wert des "mathematischen Koordinatensystem"
den x-Wert des "Java Koordinatensystem" zuordnet.

Erstellen Sie die Funktion f y, die jedem y-Wert des "mathematischen Koordinatensystem"
den y-Wert des "Java Koordinatensystem" zuordnet.



Losungen

b1) Schnittpunkt S;(xs|ys) von K¢ und Ky
(oder etwas mathematischer formuliert: K¢ M Kp = S1(Xslys)):

1
——xg +1=y; __EXS -2
——Xg+l=——x,-2
18
Xg :7
23
Vs :_7

18 23
S(—|-——) = S1(2,6]-3,3
1(7 ‘ 7) 1( | )

b2) Schnittpunkt S,(xs | ys) von K¢ und Ky
(oder etwas mathematischer formuliert: K¢ M Ky = Sa(Xslys)):

2
—gxs +1=yg =§xS -1
5

2
—E)CS +1:§)CS -1

6 3
S,(=1-2) ~ $(0,9]-0,4
(Z172) = $:(09]-0.4)

b3) Schnittpunkt S,(xs | ys) von Ky und Ky
(oder etwas mathematischer formuliert: K M Ky = Sa(Xslys)):

1 2
—Exs 2=y :§xs -1

1 2

—Exs —2:§xS -1
6

Xg =
11

Vs __7

6 11
Si(-=|-=) ~ S3(-0.9]-1,6
s(=21=2) = $5(-0.9]-1,6)



c)

Die Parallele h zu K¢ geht durch den Punkt Py(-1,5 | 2).

Sei f; die zu h gehorige Funktion.

Da h eine Parallele zu Ky ist, hat sie die gleiche Steigung wie K¢, Der y-Achsenabschnitt von
h sei b. Die Funktionsgleichung von ist also:

f4<x>=§x+b

Punktprobe fiir P;:
DaP(-1,5|2) € h, gilt:

2:2-(—1,5)+b
3
b =3, also:
2
f4 (x):§x+ 3

d1)
Sei Q( 3] -4) € Ky, dann gilt:
—4z—§-3+1 (wahr)

also: Qi(31]-4) € Ky

d2) Sei Qz( -2,5 |-0,75) € Kp, dann gilt:
-0,75=— % (-2,5)-2 (wabhr)
also: Qa2(-2,51-0,75) € K

d3)
Sei Q3( 4] 1,5) € Kg3, dann gilt:
L5 :§ -4—1 (falsch)

also: Q3(4|1,5) ¢ K

g)

Schnittpunkte Sx(xs | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0) € Ky, also:
2

OZEXS -1

Xs = 1,5

S«(1,510)



h)
y-Koordinate des Punkts P4 berechnen:

f3(3)=§-3—1:1,also Ps(31|1)

Steigung m der zu Ky senkrechten Geraden Kysg

me_L__3
373
3

Damit gilt fiir die Funktionsgleichung von K
3
frs(X)=— 5 x+b

Punktprobe fiir P4
DaPy3 1) e Kegilt:
l=— 3. 3+b

2
b= E, also:

2

11

](35()6):—%)64-?

1) Zeigen Sie rechnerisch, dass Ky, und K¢ nicht senkrecht aufeinander stehen.
Fiir das Produkt der Steigungen von Ky, und Ky gilt:

1 2 1
—— ===z
23 3
j) Bestimmen Sie rechnerisch die Funktionsgleichung der Senkrechten auf K¢, , die durch den
Ursprung O(0]0) geht.
Steigung m der senkrechten Kpg zu Ky

1

:——:2
" 1

2
Damit gilt flir die Funktionsgleichung von Kps (Ursprungsgeraden!)

Srs(X)=2x



k)

Die Funktionsgleichung der Geraden K, lautet:

gx)=m-x+b
18,23 .
DaH;(—|— K, gilt:
(S ) eKag
23 18
m-—+

Ty
7
__23 18
7 7
6,—-3 .
Da Hy(=|— K,, gilt:
(515 €K
7
3 6
=————m
7 7
Damit:
—é—gm:—é—gm <==> -23-18m=-3-6m <==>12m =-20
7 7 7
m=——, also
_ 3.6 5_
7 7 3
also:
5
gx)=—=x+1
3
)
ZPF:
y_y1:y2_y1
X=X = X,—X
_—23 —11_—23 é E é
d 7 _ 7 7 7 _ 7 ___ 7 bV ___
18 -6 18 18 24 182
7 7 7 7 7 7
23 1 18 23 1 9
7 2 7 7 2 7



2)

b)D =10 ; 50]
c)

ZPF mit N;( (50, 1) € g, Ng(0, 6) € K¢:

y-6_1-6 __

x—0 50-0

y-6_-5 __y-o6__1 y—6=——-x <==>
x—0 50 x—0 10

y=6—%-x bzw. f(x):6—%-x

d) f(28)= 6—%-28:6—2,8:3,2
e) Fiir p Punkte bekommt man die Note 2,4. Also gilt:
f(p) =2,4 und
1
—6——.
f(p) T
also:

2,4:6—%-13 <==>24=60-p <==>p =136

3)

b) D=1{0; 100]

c) Fiir die Funktion h gilt allgemein:
h(p)=mp +b

DaN;(100|1) e Ky, gilt: 1 =m - 100+ b
DaNy(0|6) e Ky, gilt: 6=m-0+b

also:
1=100m +b (Gl)
b=6 (G2)
Aus (G1) und (G2) folgt:
m = - 0,05
also:
1
h(p) 0Pt 6
d)

h(50) = —%-som =35



4)
Y=Yo _ N = Vo
X=X, X —X,

a)

y—s u-s u-—=s u-—=s u—=s t—r

= <==>y= (x—r)+s<::>y: X — r+s <==>
X—r t—r t—r t—r t—r t—r

_UX—SX ur—sr+st—sr . _ux—sx—ur+sr+st—sr . _ux—sx—ur+st

t—r t—r t—r t—r t—r
b)

—u S—u —u u-—-s S—u u-—-=s u—s
Y = <::>y = = ) <=>y= (x—l‘)—i—u <==>
x—1 r—t x—1 t—r r—t t—r t—r

u-—s u-—s t—r Ux—sx ut—st tu—ru
y= X — t+u <==>y= - + ==

t—r t—r t—r t—r t—r t—r
y_ux—sx—ut+st+tu—ru - _ux—sx+st—ru

t—r t—r

5)

fx(x)=x+b/2
fy(y)=h/2 -y



2 UBUNGSAUFGABEN MESK 2BKIl

Bemerkungen:

Runden Sie die Endergebnisse (falls dies fiir eine Zeichnung erforderlich ist) auf 1 Stelle
hinter dem Komma. Mit genauen Werten der Zwischenergebnisse mufl bis zum Endergebnis
weitergerechnet werden.

1) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der Parabeln, die durch die folgenden Punkte
gehen:

a) F(=3[-35) B(1[-7.5) P(-4[-5)

by R(=1l-4) B[4 P(-2]-2)

¢) P(31325) P, (1]325) P(-1]5.25)

d) P,(0]-0,25) P,(1|4,25) P,(-3|4,25)

1,2 8 1 7

o A=313) RGI=3) BE71=2)
19 1, 27 11

S B9 RO =) B9

Bestimmen Sie aulerdem (rechnerisch) die Scheitel dieser Parabeln.

2) Es sind folgende Funktionsgleichungen fj, f; f; mit den zugehorigen Schaubildern Py, P,
g1 gegeben:
3 7

1 »
X)=—x"+—x——
Si() 2 PR

£, (x) =—%x2 +2x

0 =2x+

a) Berechnen Sie den Scheitel von P,

b) Berechnen Sie den Scheitel von P,

c) Zeichnen Sie Py, P,, g im x-Intervall [-8,6]

d) Berechnen Sie Schnittpunkte von P; mit der x-Achse

e) Berechnen Sie Schnittpunkte von P mit der y-Achse

f) Berechnen Sie Schnittpunkte von P, mit der x-Achse

g) Berechnen Sie Schnittpunkte von P, mit der y-Achse

h) Berechnen Sie Schnittpunkte von P; mit P,

1) Berechnen Sie Schnittpunkte von P; mit g;

j) Berechnen Sie Schnittpunkte von P, mit g;

k) Berechnen Sie Schnittpunkte von g; mit der x-Achse

1) Berechnen Sie Schnittpunkte von g; mit der y-Achse

m)Berechnen Sie die Funktionsgleichung der Geraden g, die durch die Schnittpunkte von
P, mit P, geht.

n) Berechnen Sie Schnittpunkte von g, mit der x - Achse

10



Losungen

1)
a)f(x)=ax*+bx+c
7
Pl(_3|_E)EKf:
7

5 =a (3 b (Yt

—%=9a—3b+c <==> 18a-6b+2c=-7(Gl)

15
P(I-)eK,:

—E:a-12+b-l+c
2

_gzﬁbw <==> 2a+2b+2c=-15(G2)

P(—4|-5€eK,:
~5=a-(-4)’+b-(-4)+c
~5=16a-4b+c (G3)

Mit TR (Taschenrechner), Additionsverfahren oder Gausscher Algorithmus folgt aus
(G1), (G2), (G3):
az—l, b=-2,c=-5
2
Ergebnis:
f(x)= —%xz -2x-5

=—lx2—2x—5=—lx2—1-2-2x—l-2-5=—l(x2 +2-2x+2-5)=—1(x2+4x+10)=
2 2 2 2 2 2

—%(x2 +4x+10):—%(x2 +4x+4—4+10)=—%(x2 +4x+4+6):—%((x+2)2 +6)

=—%(x+z)2 ~3==>5(2|3)

b) f(x)=ax*+bx +c¢
Pl(-l | -4)6 K¢ :
4=a(-1)>+b-(-1)+¢
-4=a-b+c (Gl)

Pz(l |4)E K¢ :
4=a1*+bl+c
4=a+b+c (G2)

P3(-2 | -2)6 K¢ :
2=a(2+b(-2)+¢
-2=4a-2b+c (G3)

11



Mit TR (Taschenrechner), Additionsverfahren oder Gausscher Algorithmus folgt aus
(G1), (G2), (G3):

a=2, b=4, c=-2

Ergebnis:

fix)=2x2+4x -2

=2x° +2-%-4x—2-%-2:2(x2 +%-4x—%-2) =2(x* +2x—1)=2(x> +2x+1-1-1)=

=2(x> +2x+1-2)=2((x+1)> =2) = 2(x +1)* =4 ==> S(-1 | -4)

c)f(x)=ax*+bx+c
13
Pl(?"?)EKf:

E:a-32+b-3+c
4

$:9a+3b+c <==> 36a+ 12b +4c =13 (G1)

13
AU L%

E:a-12+b-1+c
4

$:a+b+c <= da+4b+4dc=13 (G2)

21
P3(_1|7)€Kf:

%za-(—l)z—kb-(—l)—kc

%:a—b+c <==> 4a-4b+4c=21(G3)

Mit TR (Taschenrechner), Additionsverfahren oder Gausscher Algorithmus folgt aus
(G1), (G2), (G3):

a:l, b=-1c=4
4

Ergebnis:

f(x) =%x2 -x+4

:lx2 —1-4-)c+l-4-4:l(x2—4-x+4-4)=l(x2—4-)c+16)=l()c2 -4.-x+4-4+16)=
4 4 4 4 4 4

%((x—z)2 +12) :%(x—Z)z +3==>813)

12



d) f(x)=ax>+bx +c¢

1
P1(0|_Z)€Kf:

—lza-O2 +b-0+c

—%zc (G1)

17
RIS )k,

Hza-12+b-l+c
4

17 = 4a +4b +4c (G2)

17
(3|0 ek,

177=cz-(—3)2 +b-(-3)+c

17

4 =9a=3b+c <=>36a-12b +4c=17(G3)

Mit TR (Taschenrechner), Additionsverfahren oder Gausscher Algorithmus folgt aus

(G1), (G2), (G3):
azi, b=3,c=—l
2 4
Ergebnis:
3, 1
f(x):—x +3x—z

2 w321 30
2 23 234 2

— 3x—§ %):—(x +2x——)——(x +2x+1—1——)—

%(x2 +2x+1—1—g)25((x+1)2 —g)zz(x+1)2 —% ==>S (-1 |—Z )

13



e)f(x)=ax*+bx+c¢
1 2
Pl(_glg)EKf:

2 =a-(—%)2+b-(—%)+c

3
2 1 1
e —g--b+c <==> a-3b+9c=6(Gl)
3 9 3

8, 1
P(=|-2)ekK,:
G137 €k,

—lza-(§)2+b-(§)+c

3
—%:%a+§b+c <==> 64a+24b +9c=-3 (G2)

7
P3(—§|—2)€Kf:

7 7
-2=a-(-=) +b-(—)+
a-( 3) ( 3) c
49 7

_2:?a+_§b+c <==> 49a-21b+9c =-18 (G3)

Mit TR (Taschenrechner), Additionsverfahren oder Gausscher Algorithmus folgt aus
(G1), (G2), (G3):

1 4 23
a:——, :—,C:—
3 9 27
Ergebnis:
4 23
X)=——x"+—x+—
f(x) 31>
IS VPR - NN UEU OC SO0 U SIS PICRNC S N
3 9 27 3 39 3 27 3 9 27
1 4 23 1 1 4 23 1 2 23
e S B GRS IE D)= -2 2x =)
3 3 9 3 23 9 3 3 9

s GRO R o COS
s3] =B



f) f(x) =ax*+bx + ¢

1,9
P(——|-2)eK,:
(41K,

9 1., 1

——=a- (=) +b-(—)+
5 a-( 4) ( 4) c
9 1 1

2 =—a——b+c <==> a-4b+16c=-72 (Gl)
2 16 4

1, 27
PZ(Zl_?)EKf:
27 1, |
——=ag- ()" +b-(m)+
g ¢ (4) (4) c

2 e e At ab ot 160=-54 (G2)
g8 16 4

11
PS(Xl_g)EKf:
11 11
o—a- My ip.dhyse
(4) (4)
121 11

—9=Ea+1b+c <==> [2la+44b + 16¢c = -144 (G3)

Mit TR (Taschenrechner), Additionsverfahren oder Gausscher Algorithmus folgt aus
(G1), (G2), (G3):

3 9 123
a=—-——, b:—,C:__
2 4 32
Ergebnis:
3, 9 123
X)=——=Xx"+—x——
S 2 4 32
3,329 32123 3, 20 213 3., 3 4
4 3 32 2 2 16

2
27 234 23 32 2 3
4

2 2
_i(x2_2 l.§x+ﬂ):_§(x2_2.§x+_l :_E(x2_2.§x+(§j _(ij +ﬂ):
2 2 2 16 2 4 16 2 4 4 4 16
3 3 . 9 41 3 3\ 3 32
——((x=| =D ——+—)="-=((x—| =) +2)=—=(x—| = |)" =3 ==>85(0,75|-3
S (x (4) TR A (4} )=—5« (4} (0,75]-3)

15



2 a) Berechnung des Scheitels von P;:

fl(x):%x2+%x—%:%(x2+6x—7)

ooy 5 Yo

:%()c4r3)2 -2
Sfl(_3|_2)

b) Berechnung des Scheitels von P;:

/1 (x) = —%xz +2x = —%(xz - 4x)

:_%(x2 4y 42 —22)=—%((x+2)2 _4)
1

=—5(x—2)2+2
S2(212)
d)
O(x, |0) e P, sei Schnittpunktvon P, mit der x — Achse :
Ozl-xf-i-ixq—Z [-8

8 4 8
0=x>+6x —7

~6+./36-4-1-(-7) -6+

Xsi2 = 5 ( = 62 8:_3i4

xXg =1 x5, =-7

0,(110) 0,(-710)  Probe!

f)

O(x, |0) e P, sei Schnittpunktvon P, mit der x — Achse::

Oz—lx§2+2x§ |2
7

O=—xf+4x

x, —4x,=0

xb(xs —4)=0

X =0 x5, =4

0,(010) 0Os(4]0)

e)
Q(O | ys)e P, sei Schnittpunkt
von P, mit der y— Achse:

1 3 7
== 0P+ 0——
YTy 48

0, (0 | —%j ~0,(0]-09)

g
Q(O | ys)e P, sei Schnittpunkt

von P, mit der y — Achse :

1
=——0>+2-0=0
Y > +
0,(010)

16



h)

Q(x4| ys) sei Schnittpunkt von P; und P,

(oder etwas mathematischer formuliert: Py m Py = Q(x4| s):
1 3 7

_ 2
ys __xs +_xs T

8 4 8

L)
=——x, +2x
yS 2 S s

A

—xf +§xY _Z:_le +2x, -8

g 47 g 270 T

x} +6x, —7=-4x] +16x,

5x2—10x, -7=0

10£,/100-4-5-(-7) 10++240 10++/16-15
10 1010

1024415 552415

10 5

542415522415

Xs1/2 =

xxl 5 52 5

_1(5+2\/Ej2+2_5+2\/ﬁ

2 5 5

125420415460 10+44/15
2 25 5
25420415460 1044415
50 5
 —25-20415-60+100+40415 15+ 20415

50 50
344415
10

0(5+2\/E|3+4\/E
7

5 10

Ya = f2(xs1):

j ~0,(2,6/19)

17



Yo =1 (x'sz): fz(ﬂj

__l.(5—2\/EJ2+2.5—2\/E
2 s 5
_1.25-20V15+60 10-4415

2 25 5
_—25+20V15-60  10-4415

50 5
 —25+204/15-60+100-40415 152015
50 50

3-4415

10

Q(5—2\/E|3—4\/E

5 10

j ~ 0,(-0,6]-1,3)

)
Q(x4| ys) sei Schnittpunkt von P; und g;
(oder etwas mathematischer formuliert: P; m g = Q(X4| ys):

y Ll 3,7

) 8 s 4 s 8
NN
52

1, 3 7 2 1

—X, +—x,——=—x,+— |40
8 47" 8 5 2
5x2 +30x, —35=16x, +20
5x2 +14x,-55=0

—14+/196-4-5-(-55) —14+36 -7+18

X = =
s1/2 10 10 5
xslz_s xsZZE
2 1 1 3
=f,(=5)==-5)+—=2+—=——
A e e
_f my_2 (1) 1_22 1 _44+25 69
Y= 5755 )T 2T 257 2 50 50

11 69
Q9 (_ 5 | —1,5) QIO(? | %j ~ Qm (252 | 1,4)

18



3

Q(x4| ys) sei Schnittpunkt von P, und g;

(oder etwas mathematischer formuliert: P, N g = Q(Xs| ys):
1,
=——x +2x,
yb 2 A A
“2x 4l
Yy =5% T
—le+2xg:£xv+l|-10
27 C57 2
—5x2 +20x, =4x, +5
~5x2 +16x, -5=0|-—1
5x2 —16x,+5=0
N 16%+/256-4-5-5 16%+/156 16+~/4-39 1642439 8++/39
. 10 10 10 10 5
8+/39 8-4/39
xslz xx2:
5 5
_ 8++/39)_2 (8+439 +l_16+2\/§+1
s 5 5 2 25
3244439425 57+4439
50 50
J_ 2 (8-439) 1 16-2v39 1
f3 . —_=— "7 4
s 5 2 25
32—4J_9+25 _57-4439
50
8+\/_ 57 +4439
0 (152 72405) 4 o119
50
8— \/_ 574439
o122 =45 g aj0g
50
k) )

O(x, | 0) e g, sei Schnittpunkt von
g, mit der x — Achse:

Q(O | ys)e g, sei Schnittpunkt von
g, mit der y — Achse:

2 1
=—-0+—
Vs 5 >
_1
Vs >

1
Q14[O|Ej
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m)

Gerade durch Q7 und Qg :
542415 3+4415 5-2415 3-4415
O 5 | 10 Os 5 | 10
3+4415  3-4415 3+4415
1o 10 10
L 5+2V15 5-2415 542415
5 5 5
344415 3-415-3-415 -85
o L 10 __10__ ~855 |
x_5+2JE 5-2415-5-215 —4415 10-(=4W/15
5 5 5
3+4\/E
T o
L 5+21s
5
34415 542415
o T
L 3FIs 52415
10 5
L 3rais-10-4ts 7
10 10
T
y—x—B
n)
Q(xs | 0) sei Schnittpunkt von g, mit der x-Achse:
0=x,-0,7
x, =0,7

0,5(0,710)



3 UBUNGSAUFGABEN MESK 2BKII
Bem: exakte Losungen angeben (also z.B. 1/3 statt 0,33)

1) Zeigen Sie, dass sich alle Punkte

So(Xs0 | ¥50)> S1(Xs1 | ¥s1), S2(Xs2 | ¥s2)» S3(Xs3 | ¥s3)s Sa(Xsa | ¥s4), S5(Xs5 | ¥s5),
Se(Xs6 | Ys6) In der Zeichnung unten auf einer Parabel K,,; 2. Ordnung befinden.

2) My ist der Mittelpunkt der Strecke zwischen Spund Sj,
M, ist der Mittelpunkt der Strecke zwischen S; und S,,
M, ist der Mittelpunkt der Strecke zwischen S, und S;,

Zeigen Sie, dass sich alle Punkte

Mo(Xmolymo), M1(Xm1[Ym1), M2(Xm2[ym2), M3(Xm3[Ym3), Ma(Xma|yma), MsXms|yms) in der
Zeichnung unten auf einer Parabel K, 2. Ordnung befinden.

3) Zeichnen Sie - dhnlich der unteren Zeichnung - die Zeichnung mit 8 Punkten auf g bzw. h
und mit der gleichen Geradensteigungen wie g und h und 16sen Sie dann die Aufgabe wie bei
1) und 2).

P7(7]14)
Q7(-7/14)

Qs(-6[12) = Se(xs6]ys6) y P6(6]12) = So(Xs0[ys0)
S3(xs3lys3)

Ms(xeslyss) L Motxeolyso)
Qs(-5/10) P5(5[10)
S5(xs5lyss) S1(Xs1lys1)

M4(XS4|ys4) .................................. AT ARt Ml(Xsl|}’s1)
Q4(-4[8) Sa(xs2[ys2) P4(4[8)

h O\ ==/ /
Ma(s3iys) Q36 (N Ma(sealye)
Q2(-214) Py(2/4)
Q1(-112) Pi(1)2)
00 .
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4) Gilt folgendes:

g1 = (QPy) ist Tangente der Parabel in My , g, = (Q,P5s) ist Tangente der Parabel in M;
g3 = (QsP,) ist Tangente der Parabel in M, , g4 = (Q4P3) ist Tangente der Parabel in M3
gs = (QsP,) ist Tangente der Parabel in My , go = (QsP;) ist Tangente der Parabel in M

Losungen:

64 52 48 1, 48 1
514120, 52170, 0129, pl(x)z;x2 = pZ(X)=7x2 +7
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4 UBUNGSAUFGABEN MESK 2BKIl - NUR FUR INTERESSIERTE

Zeichnung:

Qn+1(-(n+1)B|(n+1)H) P+ 1((n+1)B|(n+1)H)

Qn(-nBnH)= Sn(xsnysn) Pn(nBjnH) =S0(xs0lys0)

S4(xs4|ys4) Sixsllysl) /7 e

S3(xs3lys3
(xs3lys3) S2(xs2]ys2)

Q3(-3B[3H) P3(3Bj3H)

Q2(-2B]2H) P2(2B[2H)

QI(-BH) * P1(B[H)
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Aufgabe

Vom Ursprung O(0|0) eines Koordinatensystems zeichnet man zwei gleich lange beziiglich
der y-Achse symmetrische Strecken ein und teilt diese jeweils in n+1 gleiche Teilstrecken.
Das zu einer Teilstrecke zugehorige Steigungsdreieck hat die Hohe H und die Breite B. Vom
dussersten Punkt P,.((n+1)B|(n+1)H) ausgehend zeichnet man die folgenden Geraden g; ein:

Bemerkung:

Py = Qo = O(0[0)
20 = (Pnt1 Qo)
g1= (P, Q)

g2 = (Pn1 Qo)

gnt1 = (Po Q1)

Diese Strecken schneiden sich in den folgenden Punkten:

So=goN g

Si=giNg

So=g N g3

Sn = gn M gn+1

Zeigen Sie, daB3 diese Punkte S, S,, Ss, ..., S, auf einer Parabel zweiter Ordnung liegen, fiir
die gilt:

y=ax*+c

Bestimmen Sie a in Abhéngigkeit von H, B und n
Bestimmen Sie ¢ in Abhéngigkeit von H und n

Zusatzaufgabe:

M, ist der Mittelpunkt der Strecke zwischen Sy und S;,
M, ist der Mittelpunkt der Strecke zwischen S; und S,,
M, ist der Mittelpunkt der Strecke zwischen S, und Ss,

Zeigen Sie, dass sich alle Punkte
M()(Xm()‘ym()), M](Xm1|ym1), Mz(sz‘ymg), ... auf einer Parabel sz 2. Ordnung befinden.
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5 UBUNGSAUFGABEN MESK 2BKII
1) Ermitteln sie durch Polynomdivision:
(x+D*:(x+1) =
(x+1)° - (x=1D:(x+1) =
(x+D>-(x=D*:(x+1)* =
Q2x+1)*-Bx-1)*:3x-1) =
2x+1)°-(2x-3):(2x-3) =

Losung:

(x* +4x° +6x> +4x+1):(x+1) =
(x*+2x° =2x -1 :(x+1) =

(x* =2x" +1):(x* +2x+1) =

(24x* +28x° +6x* =3x—1): Bx-1) =
(16x* —24x* =16x-3): (2x-3) =

2) Bestimmen Sie durch Probieren und durch Polynomdivision die Losungen der folgenden
Gleichungen:

x> -2x2-5x+6=0

2x>+17x3+7x-8=0

x> +3x%-4x-12=0

43 - 16x* -x +4=0
1, , 2

——x"+x ——x+2=0
3 3

x> +5x2-17x-21=0

Losung:
1y

(x* +4x° +6x> +4x+1):(x+1)=x" +3x” +3x+1
(x*+2x° =2x =D :(x+D)=x" +x* —x -1

(x* =2x" +1):(x* +2x+1) = (x> =2x+1)

(24x* +28x +6x> =3x—1): Bx—1)=8x +12x> + 6x +1
(16x* —24x* =16x—-3): (2x =3) =8x" +12x* + 6x +1
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