KURZTEST 1 Mathematik 2 2BKI2 22.9.2009 Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben. Wenn nétig, Zeichnung machen.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!
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AUFGABEN

1) Geben Sie die Losungsmenge der folgenden Gleichung an: 2P
(2x-4) - (3x1t9)=0

2) Gegeben sei die Funktion g(x) = 2x? - 4x + 2 3P
Bestimmen Sie (Funktion nur angeben, nicht vereinfachen!!)

g(0), g(x*), g(2x+1)

3) Geben Sie die Losungsmenge folgender linearer Gleichungssysteme an. 6P
Falls die Losungsmenge mehr als ein Element enthélt, muss ein konkretes Element der
Losungsmenge angegeben werden.

a) b) ¢)

9 8 7 6 1 2 3 0O 0 O

5 7 3 4 1 2 3

0O 0 0 7

4) Eine Kurve mit der Funktionsgleichung 6P
f(x)=ax*+bx+c

geht durch die Punkte

E(0]0), F(1 [ 1), G(-2|4)
Bestimmen Sie die Werte von a, b, c.

5) Bestimmen Sie die jeweils erste Ableitung von: 5P
a) fi(x)=13 b) fH(x) = 14x

¢) f3(x) = 15x+16 d) fu(x) =3x> +4x + 5

e) f5(x)=10x" +2x* f) fo(x) = sin (x)

g) f7(x) = cos (x) h) fg(x) = sin (3x)

1) fo(x) = cos (3x) 1) fio(x) = 3sin (4x) - S5cos (6x) + 7



6) Geben Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen an:
(c, k sind konstante Werte, h und g sind Funktionen)

a) hi(x) =g(x) + ¢

b) hy(x) =k - g(x)

¢) hy(x) = g(x) + h(x)

d) hy(x) =k/c

4P

7) Formen Sie in moglichst einfache Terme um (falls dies nicht moglich ist, schreiben sie

"keine Umformung moglich"):

a) In(3x + 4) ¢) In(x-a) - In(x? - a?) + In(x+a)
b) In(3x - 7) d) In((x*)*) - In(x)

8) Geben Sie die folgenden unbestimmten Integrale an:

a) [sin(x)dx h) [ 3-cos(~5x) +6) d

b) jcos(x) dx i) J-ex dx

0) j (2-sin(x))dx ) J‘ezx e

d) [(2-cos(x))dx ) [ an

e) j sin(3x) dx D I 5 g

f) .[cos(—4x) dx m) J‘(6 " 110) dx

g) j (=2 -sin(—4x) + 7) dx

9) Um welchen Wert und in welche Richtung (links, rechts, oben , unten), muss die
Sinuskurve verschoben werden, so dass die verschobene Kurve jeweils die folgende
Funktionsgleichung besitzt ?

a) fi(x) = sin(x+1)

b) fr(x) = sin(x-2)

6P

16P

2P
2P



Losungen:

1)

Falll: 2x-4)=0 <=>x=2
Fall2: 3x+9)=0 <=>x=-3
L={2;3}

2) Gegeben sei die Funktion g(x) = 2x? - 4x + 2

Bestimmen Sie (Funktion nur angeben, nicht vereinfachen!!)
£(0), g(x*), g(2x+1)

g2(0)=2-0>-4.0+2

g(x) = 2(x?)? - 4(x*) + 2

g(x) =2(2x+1)* - 4(2x+1) + 2

3)

a)L={}

b)x: = 3 - 2:x;

L = {(x17 x2)| x1 = 3 - 2:xp A X2€R}
wihle: x, = 1, dann gilt:

x1=3-21=1

also: (I;1) e L

)L = {(x1; x2)| x1€ER A x,€R}

also: (10;20) € L

4)
E(0|0)eKs : a0’+b0+c=0=>c=0
F(1|1)eKs : al’+bl=1==>a+b=1 ==>b=1-a

G(-2 |4)eKs a-(-2)2 +b:(-2)=0 =>4a-2b=4 =>Db=2a-2
also:

2a-2=1-a

a=1

damit:

a=1b=0c=0

5)

a) f1(x)=0 b) f'2(x) = 14

¢) f3(x)=15 d) f'4(x)=6x + 4

e) f's(x)=70x°"+ 16x’ f) f'¢(x) = cos (x)

g) f'(x)=-sin (x) h) f's(x) = 3 cos (3x)

i) f'o(x) = -3sin (3x) i) f'10(x) = 12cos (4x) + 30 sin (6x)

a) h'i(x) = g'(x)

b) hiy(x) =k - g'(x)

¢) h'3(x) = g'(x) + h'(x)
d) h'y(x) =0



7)

a) kum , b) kum

¢) In(x-a) - In(x? - a?) + In(x+a) = In(x-a) - In(x-a)(x+a) + In(x+a) =

In(x-a) - (In(x-a)+In(x+a)) + In(x+a) = In(x-a) - In(x-a) - In(x+a)) + In(x+a) =0
d) In((x?)°) - In(x) = In(x"°) - In(x) = 10In(x) - In(x) = 9 In(x)

8)

a) -cos (X) b) sin (x)

¢) -2 cos (x) d) 2 sin (x)

e) -1/3 cos (3x) f) -1/4 sin (-4x)

g) -0,5 cos (-4x)+7x h) -3/5 sin (-5x) +6x
i) e j) 0,5¢*

k) 1/3 1) 2/3 ™"

m) 6/7 ¢ + 10x

9)
a) um 1 nach links
b) um 2 nach rechts



Ersatzaufgaben:

1)

Eine Kurve mit der Funktionsgleichung
f(x)=ax*+bx+c

geht durch die Punkte

E(0|3), F(1|6), F(-1]2)

Bestimmen Sie die Werte von a, b, c.

E(0|3)eKs : a0*+b0+c=3 ==>c=3

F(1|6)eKs : al’+bl1+3=6=>a+b=3 =>a=3-b
G(-1|2)eKs : a(-1)’+b(-1)+3=2 =>a-b=-1 ==>a=b-1
also:

3-b=b-1
b=2

damit:
a=1b=2c=3

2) Um welchen Wert und in welche Richtung (links, rechts, oben , unten), muss die
Sinuskurve verschoben werden, so dass die verschobene Kurve jeweils die folgende
Funktionsgleichung besitzt ?

b) f2(x) = cos(x-2) (sehr schwer)

Losung :

cos (x) = sin (pi/2-x), also:

cos (x-2) = sin (pi1/2-(x-2)) = sin (pi/2-x+2) = sin (-x+pi1/2+2) =
sin(-(x-pi/2-2)) = -sin(x-pi/2-2) = sin(x- pi/2-2 - pi)



