KLAUSUR1 Mathematik1 2BKI1 27.9.2011 Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN
D (4P)
Definieren Sie die folgenden Begriffe:
1) Aussage,
2) Aussageform
IT) (4P)

Ordnen Sie den unten stehenden sprachlichen Gebilden jeweils eine der folgenden
Eigenschaften zu: mathematisch sinnlos, wahr, falsch, Aussageform

Sprachliches Gebilde Eigenschaft

AuBerhalb von Raum und Zeit.

Alle ungeraden Zahlen sind Primzahlen

—X V X (x ist eine Variable fiir eine Zahl)
x -6 <10 (x ist eine Variable flir eine Zahl)
I11) (12P)

"BKI1" ist die Menge aller Schiiler dieser Klasse. "BKITA" ist die Menge aller Schiiler der
Gruppe A dieser Klasse.

"BKI1B" ist die Menge aller Schiiler der Gruppe B dieser Klasse. "MESK" ist die Menge aller
Schiiler dieser Schule. Bestimmen Sie:

1) "BKITA" U "BKI1B" =

2) "BKI1A" N "BKIIB" =

3) "BKI1A" \"BKIIB" =

4) "BKI1B" \ "BKI1A" =

5) "BKI1"\ "BKIIB" =

6) "BKI1" \ "BKI1A" =

7) "BKI1TA" \ "BKII1" =

8) "BKIIB" \ "BKI1" =

9) "MESK" N "BKI1A" =

Welche der folgenden Aussagen sind wahr, welche falsch ?
10) "MESK" < "BKI1"

11) "BKI1A" < "BKI1"

12) ("BKI1A" U "BKI1B") < "BKI1"



V) (30P)
Bestimmen Sie die folgenden Mengen (keine Venn — Diagramme)

Wenn Menge in beschreibender Form angegeben wird, moglichst ,,einfache Form wéhlen.
Beispiel:

Statt

M={xeN[x=10vx=1lvx=12vx=13vx=14vx=15}

besser:

M={xeN|10< x <15}

1) Bestimmen Sie A N B
A= {xe|N | x>40}, B= {x e N | x>50}

2) Bestimmen Sie B " C
B= {xe|N|x>5},C={xe|N|x=10}

3) Bestimmen Sie B U C
B= {xe|N | 74<x<77}, C= {xe|N | 77<x<79}

4) Bestimmen Sie B U C
B={xe|N |15 x <18}, C= {xe N | 17<x<19}

5) Bestimmen Sie A\ B
A={xe|N | x<4}, B= {xe|N | 2<x<T7}

6) Bestimmen Sie B\ A
A={xe|N | x<4}, B= {xe|N | 2<x<T7}

7) Bestimmen Sie A U B
A={xe|R | 3<x<8}, B={xe|R | -2 < x <5}

8) Bestimmen Sie A U B
A={xe|R | -3<x<-2}, B={xe|R|5<x <9}

9) Bestimmen Sie E N F
E={xeR|-1<x<1}, F={xeR | 1< x <2}

10) Bestimmen Sie E N F
E={xeR|4<x<7}, F={xe|R |55 x<9}



Losungen:

D

(4P)

1) Ein sprachliches Gebilde heil3t Aussage, wenn es entweder wahr (w) oder falsch (f) ist.

2) Ein sprachliches Gebilde heilit Aussageform, wenn es Variable (Leerstellen, Platzhalter)
enthélt und durch Einsetzung in eine Aussage iibergeht. In Abhingigkeit von den Variablen
schreibt man auch A(x) bzw. A(X,y), bzw. A(X,y,z) usw.

1I) (4P)
Sprachliches Gebilde Eigenschaft

AuBerhalb von Raum und Zeit. mathematisch sinnlos

Alle ungeraden Zahlen sind Primzahlen falsch

—X V X mathematisch sinnlos

x-6<10 Aussageform

I1I) (12P)

1) "BKIIA" U "BKIIB" = "BKI1"
2) "BKIIA" N "BKIIB" = &

3) "BKI1A" \ "BKI1B" = "BKI1A"
4) "BKIIB" \ "BKI1A" = "BKIIB"
5) "BKI1"\ "BKIIB" = "BKI1A"

6) "BKI1" \ "BKI1A" = "BKIIB"

7) "BKIIA" \ "BKI1" = &

8) "BKIIB" \ "BKIl" = &

9) "MESK" N "BKIIA" = "BKI1A"
10) "MESK" c "BKI1" falsch
11) "BKIIA" c "BKI1"  wahr
12) ("BKIIA" U "BKI1B")  "BKI1"

wahr



V)
1) AnB={xe N | x>=51}

2) BN C= {10}

3) BUC={xe|N | 75<=x<=79}
4HYBuUC={xe N | I5<=x<=19}
S)A\B={xe|N | x<2}, B\ A={0;1;2}
6) B\A = {5; 6}

HYAUB={xe R | -2<x<8}

Y AUuB={xe|R |-3<x<-2 v 5<x <9}
NENF=9

IO0ENnF={xe|R | 5<x<T7}



Kurztest 1 Mathematik 1 2BKI1 24.10.2011 Zeit: 10 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN
1) Geben Sie die Losungsmenge der folgenden LGS an:
a)6 P b) 5P c) 13P d) 13P
1 0 0 9 1 8 1 5 1 2 3 1 0 4 7
0O 1 0 8 -1 2 3 -3 0O 1 5 9
O o0 1 7 0 0 0 6

e) 13P

2 1.9 0 0 4
40 6 1 0 5
705 0 1 2

Bemerkung zur Aufgabe:

Wenn die Losungsmenge aus unendlich vielen Elementen besteht, muf3 zusétzlich noch ein
konkretes Element der Losungsmenge angegeben werden (gibt jeweils 2 Punkte).

Bei der Auswahl eines konkreten Elements diirfen nicht alle frei wihlbaren Parameter Null
gesetzt werden.



Losungen:

)

a)L = {(9;8;7)}
b)L = {}

c)

X1 = 3- 2-X2

L = {(x1; x2)| x;=3-2-x2 A Xp€R}
wihle: x, = 1, dann gilt:

X1 =3-2-1=1

also: (I; 1) e L

d)
X1 = 7 - 4-X3
Xy = 9 - 5-X3

L = {(x1; x2; X3)| Xx1=7-4-X3 A X,=9-5-X3 A X3€R}

e)

Xy = 4 - 9'X3 - 2'X1

Xy = 5 - 6'X3 - 4'Xl

X5 = 2 - 5'X3 - 7'X1

L = {(x1; X2; X337 Xg4; X35)| %X=4-9-x3-2:X17 A x3=5-6:X3-4'x1 A

X5=2—5'X3—7'X1 A X1€ER N X3€R}
wihle: x; = 1; x3 = 1, dann gilt:
X=4-91-2-1=-
X4=5-61-41=-
Xs=2-51-71=-10
also: (1;-7;1;-5;-10) e L



Kurztest Mathematik 2BKI1 Nachtermin
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

N R R R A N N N R R 2

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

AUFGABEN
1) Geben Sie die Losungsmenge der folgenden LGS an:
a) b) ) d)
1 0 0 9 1. 8 1 5 1 2 3 1 0 4 7
O 1 0 8 -1 2 3 -3 0O 1 5 9
O 0 1 7 0O 0 O &6

2) Wie ist | x | definiert ?

3) Geben Sie eine Aquivalenzumformung der folgenden Gleichung an:
x?=25

4) Machen Sie die quadratische Ergidnzung zum folgenden Term:

Yoty v 9= (2 -2)
3

HVz -

6) Geben Sie die Losungsmenge der folgenden Gleichung an:
X2 =-

Zeit:

10 Minuten

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.

(18P)

(3P

(3 P)

(10P)

(3 P)

(3 P)

7) Bestimmen Sie die Losung der folgenden Gleichung durch Aquivalenzumformungen (nicht

durch "Mitternachtsformel")
(x-1y=16

(10P)



Losungen

1)

a)L = {(9:8,7)}

b)L = {}

c)

X1 = 3- 2-X2

L = {(x1; x2)| x;=3-2-x2 A Xp€R}
wihle: x, = 1, dann gilt:
x;=3-21=1

also: (I; 1) e L

d)

X1 = 7 - 4-X3

Xy = 9- 5-X3

L = {(x1; X2; X3)| X1=7-4-X3 A X2=9-5-X3 A X3€R}

2)

[x|= x, falls x>=0
-X falls x<0

3)x2=25 <—=>x=5vx=-5

4)

2 2
xP-2-— Z)c +2=x"-2-—x J{ZJ :(x—zj

6 6

vz = Izl
6)
L=1{}
7)
(x - 1)*=16 <==>(Wurzelziehen auf beiden Seiten)
|x-1]= /16 =4<=>

x-1=4 vx-1=-4<=
X=5 v x=-3<—=>

also:

L={3;5}



KLAUSUR 2 Mathematik1 2BKI1 7.11.2011 Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN

Bemerkung:
Die Grundmenge aller folgenden Gleichung sind die reellen Zahlen.

1) 4P
Geben Sie ein LGS an, das unendlich viele Losungen besitzt und aus 3 Unbekannten besteht.
Geben Sie die Losungsmenge davon an!

2) (6 P)
Geben Sie die Losungsmenge der folgenden Gleichungen an

a)x?=- b)x*2=0 c)|x|=-5 d) x>=0,25 e) [x|=x

3) (4P)

Ziehen Sie auf allen Seiten der folgenden Gleichung die Wurzel und geben Sie dann die
Losungsmenge der folgenden Gleichung an:
(x - 6)>=81

4) 3P
Machen Sie die quadratische Ergdnzung zum folgenden Term:

el 4= (2 -?2)
4

5) 3P
Geben Sie die Definitionsmenge und die Losungsmenge der folgenden Gleichung an:
(x-1)*- (x+2) - (x-5)=0



0) 9P
Formen Sie die Terme in einfachere Terme um (daB sich allgemeingiiltige Gleichungen
ergeben) (jeweils 6 P)

b 2y  2x
) 4 b =53

-+ 1 R

a X |y
7) (22 P)
Geben Sie jeweils die Definitionsmenge und die Losungsmenge an.

9 X 3 3x

2) —— - —— =2

x+3 x-3 x=3 x+3

X 1 3

b _ =
)2x—3 2x 4x-6

9+2x _ 5 4+x
9% 3-x 6+2x




Losungen:

1)

2)

X*=-4 L={}
x>=0 L={0}
|x|=-5 L={}
x>=025  L={0,5;-0,5}

x| =x L=Menge aller positiven reellen Zahlen, einschlieflich der 0
3)

(x-6)>=81 | Wurzel auf beiden Seiten

[x-6]=9

x-6=15 v x-6=-9
x=11 v x=-3

L={3;15}
4)
x2—2-l-lx =x2—2-lx , also
2 4r 8
(e < ()
X——x+|—| = |x——
4z 87 8
5)
D=R L={1;-2;5}
6)
a a b a+b
—+1 —+—
a)b _b b _ b :(a+b)a:£
b b a b+a bla+b) b
—+1 —+- —
a a a a
ﬁ_ﬁ x3_y3 x3_y3 3_y3
b) 2y 2x_2xy 2xy . 2xy . 2xy  _ (x* = y)xy _ x -y
2 2 2y 2x  2y-2x 2y-2x  2xp(2y-2x) A(y-x)

Xy Xy Xy Xy Xy



7)

a)
9 X 3 3x
- =2 - (x+3)(x-3
x+3 x-3 x—3 x+3 - +3)x=3)
D =R\{-3;3}

9(x-3)-x(x+3)=2(x-3)(x+3)-3(x+3)-3x(x-3)
9x—27—x2—3x=2x2-18-3x-9-3x" +9x
—x*4+6x—-27=—x*+6x-27

L=R\{-3;3}

b)
X 3 1 3
2x -3  2x 4x —

D=R\{0;i}
2

2x*—-(2x-3)=3x
2x2-2x+3 =3x
2x2-5x+3=0

5++25-4.2.3 541

c | -HN =2x(2x-3)

X2 = 4 -4
3

X, =7 x, =1

L={}

c)

9+2x 5 4+x
9-x> 3—x 6+2x
D=R\{3;-3}
29+2x)=103+x)-(4+x)(3—x)
18+4x=30+10x—(12+3x —4x —x?)
18+4x=30+10x—12+ x +x’
-x*=T7x=0

-x(x+7)=0

x=0vx=-7

L={0;-7}

|-HN =23 - x)(3 +x)



KLAUSUR 2 Mathematik 2BKI1 Nachtermin  Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN

1) 23pP
Bemerkungen zur folgenden Aufgabe:

Wenn die Losungsmenge aus unendlich vielen Elementen besteht, muf3 zusétzlich noch ein
konkretes Element der Losungsmenge angegeben werden.

Berechnen (oder direkt ablesen) Sie die Losungsmenge folgender linearer Gleichungssysteme
mit Hilfe des Gausschen Algorithmus.

a) b) ¢) d)
2 1 5 4 1 -2 3 1 0 -2 4 1 2 3
0O 0 0 7 0 1 -3 5 -1 -2 -3
1 2 3
2) 27P
gegeben:

Geraden K¢ und Ky, mit den zugehdrigen Funktionsgleichungen

fl(x)z—%x+2

fz(x)=§x—2

gesucht: (zeichnerische und rechnerische Losung !)

Der Schnittpunkt S von Ky und K¢,

Zeichnen Sie die Geraden Ky und Ky, in ein rechtwinkliges Koordinatensystem
( x-Achse: [-1; 4], y-Achse: [-4 ;4] ,LE =1 cm)



1)

a) b) c) d)

2 1 5 4 1 -2 3 1 0 -2 4 1 2 3

00 0 7 01 -3 5 -1 -2 -3
1 2 3

3P 6P 7P 7P

a)L={}

b)

X1 = 3 + 2:x%,

L = { (%17 x2) | x1=3+2:x5 A X2€R}

wihle: x, = 1, dann gilt:

x;=3+21=5

also: (5;1) e L

c)

X1 = 4 + 2:x3

Xy = 5 + 3'X3

L = {(x1; %27 x3) | x1 = 4 + 2:x3 A xp = 5 + 3x3 A x3€R}

wihle: x3 =1, dann gilt:
X, =4 + 2:1=6

X, = 5 + 3-1=8
also: (6;8;1) e L

d)
X1 X2 b Op KS
1 2 3 Gl 6
-1 -2 -3 G2 -6
1 2 3 G3 6
1 2 3 G4=G1 6
0 0 0 G5=G1+G2 0
0 0 0 G6=G1-G3 0
1 2 3 G7 6

X1 = 3 - 2:%X5

L = { (%17 x2)| x1=3-2:X5 A X2€R}

wihle: x, = 1, dann gilt:
X1 = 3—21 :1
also: (1; 1) e L



2)
fi(x) :—%x+2

fz(x):gx—z

Der Schnittpunkt sei S(x;|ys). Fiir diesen gilt:
S(xslys) € Kit und  S(x4lys) € K. Damit ist die Punktprobe erfiillt:

3
Vg :—ZXS +2

2
Vs :ng—Z

also:
3 2 2 3
——X;+2=—x, -2 <> —x,+—x;, =4 <>
4 § s 5 N 4 N
80
8xg +15x; =80 <==> 23x, =80 <==>x; :Z

3 80 60 14
Vg =———+2=——+2=——
4 23 23 23

und damit:
= @
23
14

Ys= _5

Xs

also:

80, 14
S(—|-—)~S(3.,5/0,6
(31=733)*56>106)

Zeichnung:

7P

7P

3P

1P

9P



Kurztest 2 Mathematik 1 2BKI1 24.11.2011 Zeit: 10 Minuten

Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}
Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

N R R R A N N N R R 2

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

AUFGABEN

1)

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.

4P

Was muss fiir einen Punkt P(x]y) in einem rechtwinkligen Koordinatensystem gelten,

damit er:
a) links von der y-Achse liegt ?
b) sich im 4. Quadranten befindet ?

&P

menge

2)

Vervollstindigen Sie den Liickentext !

Eine ist eine Zuordnung, die jedem Element aus der
Element aus der menge zuordnet.

3)

Welche 3 Moglichkeiten gibt es, eine Funktion darzustellen?

4)
Zeichen Sie ein Schaubild an, das nicht zu einer Funktion gehort.

5)

Gegeben ist die Funktion g mit der Funktionsgleichung
g(x) = (sin(x) + 7)* —/x

Berechnen Sie (nur Term angeben, nicht vereinfachen):

a) g(2x)
b) g(x +2)

¢) g(x*- m)

6)

6P

4P

9P

6P

Geben Sie die groBtmogliche Definitionsmenge D und den Wertebereich W der folgenden

Funktion h an:

h(x) = %



7) 4P
Eine Parallele zur y-Achse geht durch den Punkt P(3 | 1).
Wie heif3t die Gleichung dieser Geraden?

8) 4P
Wie heil3t die Funktionsgleichung der Geraden, die identisch ist mit der x-Achse?

9) 6P
Gegeben sind die folgenden 2 Funktionen:

f(x) = 2x+5

h(x) = -6x+7

gesucht:
Der Schnittpunkt von K¢und Ky

WICHTIG:
Nur den Ansatz machen (nicht den Schnittpunkt vollstindig berechnen).
Begriindung (auch Worte benutzen) wie im Unterricht !



Losung:

Losungen:

1)

a)x <0

b) x>0 und y<0

2)
Vervollstindigen Sie den Liickentext !

4P

&P

Eine Funktion ist eine Zuordnung, die jedem Element aus der Definitionsmenge genau ein

Element aus der Wertemenge zuordnet.

3)

Funktionsgleichung, Wertetabelle, Paarmenge, Schaubild

4)
z.B: Kreis

5)

g(x) = (sin(x) + 7)* —x

2(2x) = (sin(2x) + 7)* —/2x
g(x+2)=(sin(x+2)+7)> —v/x+2
g(x*—rm)=(Gin(x>-n)+7)’ —Jx*-x
6)

D =R\{0}

W =R\{0}

7)
x=3

8)
y=0

9)

Der Schnittpunkt sei S(x;|ys). Fiir diesen gilt:

S(xslys) € K¢ und  S(x4lys) € K.
Damit ist die Punktprobe erfiillt:

ys=2Xs+5
Vs =-6 X5+ 7
also:

2X,t5=-6x,+7

6P

4P

9P

6P

4P

4P

6P



Kurztest Mathematik 2BKI1 Nachtermin Zeit: 10 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN

1) Geben Sie die Definitionen folgender Begriffe an: 4P
a) Funktion,
b) Punktprobe

2) Geben Sie ein Schaubild an, das nicht zu einer Funktion gehort. 1P

3) Geben Sie die groBtmogliche Definitionsmenge D der folgenden Funktion h an: 1P
1
h X = ee—
) x—10

4) Gegeben sei die Funktion f(x) = x>+2x+3 6P
Bestimmen Sie

f(x?), f(2x), f(x+1)

Der sich ergebende Term muss nicht vereinfacht werden!!

5) Welche 3 Moglichkeiten gibt es, eine Funktion darzustellen? 3P

6) Eine Parallele zur y-Achse geht durch den Punkt P(3 | 1). 2P
Wie heif3t die Gleichung dieser Geraden?

7) Wie heif3t die Funktionsgleichung der Geraden, die identisch ist mit der x-Achse? 1P
8) Geben Sie die Formeln der folgenden Begriffe an:

a) Punkt-Steigungs-Form der Geradengleichung 1P
b) Zwei-Punkte- Form der Geradengleichung 1P



Losungen:

1)a) Eine Funktion f ist eine Menge von geordneten Zahlenpaaren (X,y).

Dabei wird jedem Element x € D (Definitionsmenge) genau ein Element y € Z (Zielmenge)
zugeordnet. Das zugeordnete Element y wird auch mit f(x) bezeichnet.

b) Gegeben ist eine Funktion f.

Liegt ein Punkt P(x, | yp) auf dem Graphen K¢, so erfiillen seine Koordinaten x, und y, die
Funktionsgleichung y = f(x).

Also gilt:

¥p = (xp)

2y =¥

3) D=R\{10}

4)

f(x?) = (x?)* + 2(x*)+3

f(2x) = (2x)* + 2(2x) +3

f(x+1) = (x+1)*> +2(x+1) +3

5) Funktionsgleichung, Wertetabelle, Paarmenge, Schaubild
6)x=3

Ty=0

8)

a) y_yO
x_xo
by =Jo _ M=

X=X, X —X,

=m




Kurztest3 Mathematik 1 2BKI1 19.12.2011 Zeit: 10 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN

1) 6P
Gegeben sei eine Funktion h (mit dem Schaubild Ky).

Herr W.B. Gierig will wissen, wie grof3 h(u) und h'(u) ist. Zeichen Sie deshalb h(u) und h'(u)
in die folgende Zeichnung ein, so dass Herr W.B. Gierig diese Werte mit dem Geodreieck
ablesen kann.

BITTE beachten Sie auch die Riickseite dieses zweiseitigen Blattes.



2) 10P
Bilden Sie (rein rechnerisch, ohne geometrische Begriindung) von der folgenden Funktion h
mit Hilfe der Limesbildung die Ableitung:

h(x)=-4x>+2

3) 4P
a) Wie heilit die Ableitung der Funktion f(x) = ax> + bx + ¢ ?
b) Geben Sie mit Hilfe von a) die Ableitung der Funktion h(x) =- 4-x*>+ 2 an



Losungen:

1))

2)
, . A+ Ax) +2—(—4x* +2) . —4x7 —8xAx —4Ax* +2+4x* -2
h'(x)=]1im . =]im ™

Ax——50 Ax——3>0

. —8xAx —4Ax’ . Ax(—8x—4Ax)
- o TP da Ax #0
lim : lim . ( )

Ax——>0

= Jim —8x — 4Ax = —8x
Ax

——>0

Damit : h'(x) =—-8x
3)
a)f'(x)=2ax+b

b)a=-4 und b=0 undc=2
h'(x)=2-(-4) - x+0=-8x



Kurztest 3 Mathematik 2BKI1 Nachtermin Zeit: 10 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN
1) Wie ist rein formal (mit Hilfe des Limes) die Ableitung h'(x) definiert ? 2P

2) Gegeben ist die Funktion g mit der Funktionsgleichung 2P
g(0) = (sin(x) + 7)* —x

Berechnen Sie (nur Term angeben, nicht vereinfachen):

gx*+m

3) Geben Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen an: 14P
(c, k sind konstante Werte)

a) hi(x)=g(x) + ¢

b) hy(x) =k - g(x)

¢) hy(x) = g(x) + h(x)

d) hy(x)=10-5

e) hs(x) =3-x’ + 10

f) he(x) = x

g) hy(x) =k/c

4) In welchen Punkten hat das Schaubild K, der Funktion g mit der Funktionsgleichung
g(x)=x3 2P
eine negative Steigung.

Zeichnerische und rechnerische Begriindung!



Losungen:

1)

B(x) = lim h(x + Ax) — h(x)
Ax—>0 Ax

2)

g(x* +7)=(6in(x* + 1)+ 7)’ =X+ 71

3)

a) h)'(x) = g'(x)

b) hy' (x) =k - g'(x)

¢) h3'(x) = g'(x) + h'(x)
d) hy'(x) =0

e) hs'(x) = 21-x°

) he'(x) = 1

g) hs/'(x)=0

4)
a) g'(x) =3x>>0,dax*>0
b) Alle Tangenten haben positive Steigung



KLAUSUR 3 Mathematik1 2BKI1 9.1.2012  Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

Bemerkungen:
Bei der Berechnung der Ableitungen in den folgenden Aufgaben muf3 nicht der ,,Limes
verwendet werden.

AUFGABEN

1) 4P
In welchen Punkten hat das Schaubild K, der Funktion g mit der Funktionsgleichung

g(x) =x?

eine negative Steigung.

Zeichnerische (anschauliche) und rechnerische Begriindung!

2) 10P
a) Berechnen Sie die Steigung der Kurve K¢ mit der Funktionsgleichung

f(x)=4x"-x + 8

im Punkt P(0 | ?)

b) Was bedeutet das anschaulich?

¢) Geben Sie Gleichung der Tangenten im Punkt P(0 | ?) an.

3) 12P
Berechnen (mit Hilfe der Ableitung) Sie den Scheitel der Parabel mit der Funktionsgleichung:

f(x)z%x2 —x-2

4) 12P
In welchen Punkten hat das Schaubild der Funktionsgleichung
f(x) =x>

die Steigung 27 ?

Bitte beachten Sie, daf} dieses Blatt eine Riickseite besitzt!



5)
Bestimmen Sie die Ableitung von
h(x)= (3x - 4)

6)

Begriinden Sie mathematisch, warum

a) g(x) = 2x° - 3x° + X punktsymmetrisch zu O(0|0) ist

b) h(x) =2x*- 5x* -x nicht achsensymmetrisch zur y-Achse ist

Weiter Bemerkung:
Bitte ausfiihrliche, nachvollziehbare Darstellung (siehe Unterricht bzw. Musterlosung).
Saubere, exakte Bezeichnungen, keine Syntaxfehler !!!!

4P

&P



Losungen:
l)a)gx)=2x<0== x<0
b) Alle Tangenten im 2. Quadranten haben negative Steigung

2)

f(x) =4x°-x + 8

a) f'(x) =20x"- 1
£'(0)=20-0"-1="-1

b) Steigung der Tangente
¢) f(0)=8 ==>P(0]8)
y—8
x=0

3)
Der Scheitel sei S(Xs | ys)-
a) Berechnung des x-Koordinatenwerts des Punkts:

1
'(x)=—x-1
J'(x) 5
Fiir den Scheitel S(xs | ys) gilt:
1
0=f'(xs)=5xs -1

1
OZEXS—I

also:
X =2

b) Berechnung der y-Koordinate des Punkts:
ys=f@)=52=2-2=-3

damit:
S(2|-3)
4)

a)

f(x) = x°
f'(x) = 3%

Der gesuchte Punkt sei P(x, | yu).
a) Berechnung des x- Koordinatenwerts des Punkts:
Er hat die Steigung 27. Also gilt:
f'(xy) =27 = 3x,°
2 _
Xy =9

Xul = 3; Xu2 = - 3
b) Berechnung der y-Koordinate der Punkte:

ya=£(3)=3*=27
Yoo = £(3) = (-3 = 27

also:

P(3]27) , Py-3]-27)

5)

Bestimmen Sie die Ableitung von



h(x)= (3x -4)’

Setzeu=3x-4

h(u)=u’

h(x)= 7u®-u'=73x-4)° -3=21(3x - 4)°

6)

a) g(x) = 2x° - 3x° +x

g(-x) = 2(x) - 3(x)’ + (-x) = -2x” + 3x> -x
-g(-x) =2x" - 3x> + x = g(x)

also punktsymmetrisch zu O(0]0)

b)

h(x)=2x*- 5x% -x

h(-x) = 2(-x)* - 5(-x)* - (x) =2x*- 5x* +x # h(x)
also nicht achsensymmetrisch zur y-Achse



KLAUSUR 4 Mathematik1 2BKI1 1.3.2012  Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

Bemerkungen:

1) Bei der Berechnung der Ableitungen in den folgenden Aufgaben muf3 nicht der ,,Limes*
verwendet werden.

2) Begriindung und Argumentation bei allen Aufgaben wie im Unterricht!!

3) Ergebnisse exakt und gerundet (auf 1 Stelle hinter dem Komma) angeben!

AUFGABEN

1) 50P
Zeichnen Sie das Schaubild der folgenden Funktion, in jeweils dem Bereich, in dem die
interessanten Punkte (Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen, Extrempunkte,
Wendepunkte) vorkommen. Untersuchen Sie die Schaubilder jeweils bzgl:

a) Symmetrie (Begriindung!)

b) Achsenschnittpunkte

c) die ersten 3 Ableitungen

d) Extrempunkte

e) Wendepunkte und Wendetangenten

fe)= x5



Losungen

D f(x)= ;x4 -5

a) Symmetrie (6P)

al) f(-3) = (=) =5 = Lx' =5 ()

Das Schaubild Ky ist achsensymmetrisch zur y-Achse. 3P
andere Begriindung: In dem Polynom kommen nur gerade Hochzahlen vor.

a2) - f(3) =~ ()" =5 = x' =5 == _x' 452 ()

Das Schaubild Ky ist nicht punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0). 3P

andere Begriindung: In dem Polynom kommen nicht auschlielich ungerade Hochzahlen vor.

b) Achsenschnittpunkte (12P)
b1) Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | y;)e Kr

2P
ys = (0) 1P
Lo s-s 1P

5
Sy (0]-5) 1P
b2) Schnittpunkte Sx(X; | 0) mit der x-Achse: Sx(xs | 0) € K¢ 2P
0= 1x;‘ -5]-5 1P
5

0=xi-25 <==> x} =25 <==>,/(x3)* =25| 2P
x2|=5 <= xl=5
Xs1 = Js
Xgy = _\/g
damit Nullstellen von f: 2P

Sy (-5 |0) & Sy (-2,240)
Sw (4/5 [0)~ Sy (2,24 | 0)

c¢) Ableitungen 3p)
3P

fe)= x5
fi =5
12,
—Xx

5
=2

1) =

d) Extrempunkte (14P)

Extrempunkte E(Xc|ye): f'(xc) =0 2P

0=4 x|t 4 2P
5 5

3
x,=0



Xel = 0

12, . _
£'"(0)= N 0° =0 ==>keine Aussage moglich.
aber: VZW bei £'(0) von - nach + ==> Tiefpunkt
Yo = fO)= -0 =5==5

damit:
T(0 | -5) Tiefpunkt

e) Wendepunkte (13P)
Wendepunkte W(Xy|yw): "(xw) =0

12 , 12
—Xx, =0 :—

s =01

x; =0

Xy =

24 . _

£'"'(0)= 5 0 = 0 ==> keine Aussage moglich.

aber: kein VZW bei £ "(0) ==> kein Wendepunkt
damit:
keine Wendepunkte

f) Wendetangenten

Da es keine Wendepunkte gibt, gibt es auch keine Wendetangenten.

Zeichnung:

2P
3P

3P
1P

1P

2P
2P

2P

3P
3P

1P

3P



KLAUSUR 4 Mathematik 2BKI1 Nachtermin  Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN

1) 36P
Eine bzgl. O(0 | 0) punktsymmetrische Parabel 5. Ordnung hat in P(-1 | 1) eine Wendetangente
mit der Steigung 3. Wie heil3t die Funktionsgleichung der Parabel ?

2) 14P
Gegeben ist die Funktion f mit der Funktionsgleichung:

f(x)= —%x3 +2x

a) Berechnen Sie f(2)

b) Begriinden Sie mathematisch, warum K¢ punktsymmetrisch bzgl. O(00) ist.
¢) Berechnen Sie die tatsdchliche Fliche zwischen K¢ und der x-Achse.

d) Welche Wert hat die bilanzierte Flache zwischen K¢ und der x-Achse.
Begriinden (nicht rechnen) Sie!

Bemerkungen:
1) Begriindung und Argumentation bei allen Aufgaben wie im Unterricht!!
2) Ergebnisse exakt und gerundet angeben!



Losungen

1)
f(x)=ax’ +bx’ +cx
f'(x) =5ax" +3bx* +c¢ 4P

f"(x) =20ax’ + 6bx

a) P(-l | 1) e K¢ 8P
l=a-(=1)° +b-(=1)* +c-(-1)
l=—a-b-c (GI])

b) P(-1| 1) ist Wendepunkt 8P
f"-1)=0

20a-(-1)’ +6b(-1) =0

—20a—-6b=0

-10a-36=0 (G2)

c) Wendetangente in P(-1 | 1) hat die Steigung 3 &P
f'-1)=3

Sa-(-1)*+3b-(=1)’ +c=3

Sa+3b+c=3 (G3)

d) Mit TR (Taschenrechner), Additionsverfahren oder Gausscher Algorithmus folgt aus
(G1), (G2) und (G3): 8P

az—é, b=5, c:—g
2 2
e) Ergebnis:

3 ;9
X)=——x"+5x" ——x
S == 5

2)
a) f(2)=—%-23+2-2=0

b) — f(—x) =—(—%-(—x>3 $2.(-x)) = —%-af $2x= f(x)

Da Ky punktsymmetrisch ist und laut a) f(2) = 0 ist, gilt auch:
f(-2) = -f(-(-2)) = -f(2) = -0 = 0 und auch f(0) =0
0 0 4 0 4 4
1 X 0 (-2)
c) = X)dx=[(—=- x> +2x)dx=| ——+x" | =——+0> —(———+(-2)°)=-2
)Lf()L(z )[8128 (- + (D)
Da K¢ punktsymmetrisch ist, gilt:
A=2-|1|=4

d) Die bilanzierte Fldche ist 0, da K¢ punktsymmetrisch bzgl. O(0 | 0) ist und damit der Teil
unter der Kurve auf der negativen x-Achse deckungsgleich ist mit dem Teil unter der Kurve
auf der positiven x-Achse.



Kurztest4 Mathematik 1 2BKI1 29.3.2012  Zeit: 15 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

N R R R A N N N R R 2

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

Bemerkung:
Taschenrechner diirfen nicht verwendet werden!!!

AUFGABEN

1) Losen Sie die Gleichung r* = s (wobei >0, r#1, s>0) auf nach:
a)x
b)r

2) Berechnen Sie:
a)lne’
b)In 1
c)lne

1P
1P

1P
1P
1P

3) Formen Sie in moglichst einfache Terme um (falls dies nicht moglich ist, schreiben sie
"keine Umformung moglich"):

a) logjo(a - a)
b) In(x -y)

c) ln(iz)
e
d) log, 1
e) log, a
f) log, a*
g) log, ((a")")

n

h) log, a_m
a

2P
2P

2P
1P
1P

2P
3P

3P



Kurztest 5 Mathematik1 2BKI1 21.5.2012  Zeit: 15 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

Bemerkung:
Taschenrechner diirfen nicht verwendet werden!!!

AUFGABEN
1) 6P
Berechnen Sie:
a)lne’ b)In 1 c)lne
2) 10P

Vom Ursprung O(0 | 0) wird die Tangente an das Schaubild der Funktion mit der
Funtionsgleichung h(x) = e” gelegt.
Berechnen Sie die Steigung der Tangente.

3) 6P
Leiten Sie die folgende Funktion ab:
f(x)=2+3x + 4™

4) 6P
Berechen Sie:

[@+3x+4e™°)dx

5) 12P
Skizzieren Sie die Schaubilder der folgenden Funktionen in genau einem Koordinatensystem:
a) f(x) = &* b) h(x) = > ¢) hy(x) =

d) hy(x) = e e) hy(x) = e fhs(x)=1Ine

6) 10P

Beweisen Sie mit Hilfe von Potenzgesetzen:



Losungen:
1) Berechnen Sie:

a)lne'=7
b)lInl1 =0
c)lne =1

2) Der gesuchte Beriihrpunkt sei B(xg, yg).
Die ZPF der Geradengleichung ergibt die sogenannte Tangentenbedingung:

MO0,y (TB)
x, =0

Es gilt aber:
h(xz)=xz und h'(x,)=e™

Setze dies in (TB) ein. Das ergibt dann:

X

e’ -0 Xp
=e

x, =0

X

e'B

1
=e'f<==> —=1<==>x, =1
Xp Xp

xg =lundyg=h(l)=¢'=¢
also: B(1 | e), also betrdgt die Steigung e/1 =¢

3) Leiten Sie die folgende Funktion ab:
f(x)=2+3x +4
f'(x)=3+20 ¢

4) Berechen Sie:
[@+3x+4e™°)dx=2x+1,5x2+ 0,8 ™"

5) Skizzieren Sie die Schaubilder der folgenden Funktionen in genau einem
Koordinatensystem:

a) f(x)=¢*

b) hy(x) = e**

¢) hy(x) = ™"

d) hy(x) =™

e) hy(x) = e

f)hs(x)=Ine

6) Beweisen Sie mit Hilfe von Potenzgesetzen:

1 1 1
Rfa -4b =" Ab" =a" b = (ab)" =4[(ab)’ =*/ab



Kurztest 5 Mathematik1 2BKI1 Nachtermin Zeit: 15 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

N R R R A N N N R R 2

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

AUFGABEN

Bestimmen Sie die Definitionsmenge und die Losungsmenge der folgenden Gleichungen :
1) log,(x—3)-log,(x* =9)+2=0
2) 2,5 . 24){74 . 5X+2 — 22x+1 . 53x—3

Vereinfachen Sie:




Losungen:
1) 1og2(x—3)—1og2(x2—9)+2:0 D={xeR|x>3 <

log2 3+2 0@10g2L+2 0 < log,(x+3)"'+2=0<
2-9 x+3

—logz(x+3)+2:0c> log,(x+3)=2<log,(x+3)=2<
x+3=2> & x=1 (keine Losung)

2) 2 5 . 24x—4 .5x+2 — 22x+l . 53x—3 D — R Py

24x 53x

2,5- 5752 =27 .).
5°

2,557
16
5'52'53_22x.53x 56

.24x.5x :22x.53x.%<:>
5

— - - @_6:22):74):.53):7): Py
16-4 275 2
5 ., 50 5% 56 .5,
_:2 X.S X<:>—: < (— =(— x<:>
T @) =)

(%)Gz(%)2x<:>2x=6<:>x=3

1

1 1 1 1
4a’ \/; ~ log [4a3 \/;jz ~ log (4a’ '\/;)2 _log (4a’)? -\/;2 B
P P 1

3) lo —_—
) gP bS .q7

bS'q7 p l 1
(b’ -q )2 (b*)? -(q7)?
1 1 11 \/_ 31 31
42-a35-(p2)2 4-a2-p4 2. az,p4
logp o - :logp—:logp—7:
b'E,q 2 bE-qE bz-qE

301 507 3 1 5

7
log,(2-a*-p*)-log,(b*-q*)=log,2+log,a* +log, p* —log,b> —log, q* =
3 1 5 7
log, 2+Elogp a+Z—Elogpb—Elogp q
2. Losung:

1
4q° - 443 - 2 4q° -
B6) logp Z:S—;/?:logp[a—\/;] —llo a—\/;_

b5_7 _2 pbs_q7 -

(log (4a> - [p)~log, (b* -¢"))= (1og (4a*) +log, p - log, b* ~log, ¢ )=

1 1
E(logp 4+log, a’ +log, p> —5log,b—Tlog, q] =

1

1 1 1 > 5 7
Elogp4+510gp a’ +510g‘” p? _Elog‘”b_alog” g=

1

1 3 1 =5 7
Elogp 2? +Elogp a+510gp p2 —Elogpb—glogp q

log, 2+%logp a+%—§logpb—%logp q



KLAUSURS Mathematik1 2BKI1 11.6.2012  Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

1) 10P
In Abhéngigkeit der Zeit gilt fiir den Spannungsverlauf beim Aufladen eines Kondensators:

t
U=U,-(1-e *); wobei Uyp=0, R#0, C0
Formem Sie diese Gleichung nach t um.

2) 10P
Wie hoch muss der Jahreszinssatz sein, damit sich ein Kapital in 10 Jahren verdoppelt?

3) 10P
Die Grundmenge ist G =R.

Bestimmen Sie die Definitionsmenge D und rechnerisch die Losungsmenge L der Gleichung
9 . 32)( — 3X+1

4) 10P
Vom Punkt P(1 | 0) wird die Tangente an das Schaubild der Funktion mit der
Funktionsgleichung h(x) = ¢" gelegt.

a) Berechnen Sie den Beriihrpunkt.

b) Geben Sie die Gleichung der Tangente an.

5) 10P
Berechnen Sie den exakten Flacheninhalt der Flache, die durch die Kurven mit den

Funktionsgleichungen x =0, x = 3, f(x) =™ und h(x) = %el’sx - %el‘s begrenzt wird.



Losungen:

1)
U@t)=U, -(1—e k) |:U,

l—ere =Y

0

_e kC :i_l | -(-1)
UO

e k¢ =—i+1

0

t U U
—— =log,(——+1)=In(l——
re gyt ==

0 0

U
t=—RC-In(1-—
(1--

0

2)
P 1o
K,=K, (1+—
10 0 ( 100
K10=2-K0
also:

P10 P10 P _ 1o __ 10

2K, =K, (1+-21)"° <==> (1+ L) =2 <==> |+ LL =D <==> p =(¥Y2-1)-100
0 o ( 100 ( 100) 100 P =( )
p1z7,17%

3)
A4) 9.3* =3 D=R
1. Losung :
3x+1
9: Py 9:3x+l—2x Py 9:3—x+l Py

32):
-x+l=log, 9= x=1-log,9 &
x=1-2& x=-1
2. Losung :
In(9-3*)=In(3*"") < In9+1In3* =(x+1)In3 <
In9+2xIn3=xIn3+In3 < xIn3=n3-n9% <
x:1n3—1n9 - len(1/3) _ In3™ _—1-In3 -

In3 In3 In3 In3
x=-1




4) Der gesuchte Beriihrpunkt sei B(xg, yg).
Die ZPF der Geradengleichung ergibt die sogenannte Tangentenbedingung:

h(xz)—0

=h'(xz) (TB)
x, —1

Es gilt aber:
h(xy)=xz und h'(x,) = %eo’sxlg

Setze dies in (TB) ein. Das ergibt dann:

0,5x
e B -0 1 0,5x

X, —1 2

0,5x
2e 8 0.5x

=e

x,—1

0,5x 0,5x 0,5x
2e B =x,e 8 —e 8

0,5x 0,5x 0,5x

B — B . B
2e =e (xz =D | : e
2=x,-1
XB:3

yg=h3)=¢'’ ,also B3 |e")

PSF:
L5 1 L5

y_Oz—eO’5'3<==>y=le xX——e
x—1 2

5)
3

A= I(Oberkurve — Unterkurve)dx =
0

3

1 1 h 1 1
05x (1 151 os _ o5x 115 1 ous _
j(e (2e X 2e ))dx E[(e 2e x+2e ))dx

0

3
9005% _lel,sxz +lel’5x — 9053 _lel,s .32 +lel,5 3| 2050 _lel,s NE +lel’5 0|=
4 2 0 4 2 4 2
2e" —261’5 +§el’5 -2= éel’5 -2 =36
4 2 4



KLAUSURS Mathematik 2BKI1 Nachtermin  Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN

1) 20P
Die Funktion f ist vom Typ
f(x)=e“ +b, xeRund aeR\{0}, beR

Untersuchen Sie, ob es eine Funktion dieses Typs mit jeweils folgenden Eigenschaften gibt:

a) der Punkt P (0 | 3) liegt auf dem Schaubild von f und es gilt f ’(0)= %

b) Das Schaubild von f geht durch die Punkte A (-2 | 4) und B (1 | 4).
¢) Das Schaubild von f verlduft ganz im ersten Quadranten.

2) 30P

Gegeben ist die Funktion f mit:
1

f(x)=e 2" -3, xeR

Das Schaubild von fist K.

a) Bestimmen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte von K mit den Koordinatenachsen.

b) Zeigen Sie, dass K keine Hoch-, Tief- oder Wendepunkte besitzt.

¢) Ist das Schaubild von f rechts- oder linksgekriimmt? Begriinden Sie Ihre Antwort durch ein
rechnerisches Argument.



Losungen:

1) a)

f'(x) = ae”

P(0|3)eKs:

3=e+b <==>3=e"+h <=—=>3=1+b<=—>b=2

£'(0)= %:

0,5= f"(0) = ge"’ <==> % = ge"? <==> % =qe’ <==>a=0,5

1

also: f(x)= e? +2

b) A(-2 | 4)eKs:
4= 4p<=>4=¢ 4h <=>b=4-¢™
B(1 |4)eK;:

4=e¢" +bh<==>4=¢"+bh<==>b=4-¢"
also: 4-¢® =4-¢"| -4

S =t | ()
-2a a|, a

=] <==>e¢=|<=>¢P=]<==>3a=lnl<=>-3a=0<=>a=0

ea
Laut Voraussetzung ist aber a # 0

c¢) Die Definitionsmenge der Funktion f'(x)=ae® ist die Menge der reellen Zahlen,
also kann das Schaubild nicht im 1. Quadranten verlaufen.

2) a) Schnittpunkte mit der x-Achse
al) Schnittpunkte Sy(x;s | 0) mit der x-Achse: Sx(x; | 0) € Ky
1

O _ e—Exs _ 3
1 1

a2) Schnittpunkte mit der y-Achse
Schnittpunkte Sy(0 | ys) mit der y-Achse: Sy(0 | ys)e Ky

Lo
yg=e? =3=1-3=-2
also:
Sy(0-2)

b)
bl) Extrempunkte
1

RN s
f'(x)= 7€
Extrempunkte E(x([y.): f'(xe) =0

1
0= —le 2
2

1
——X,
<=>(0=e? <=>L=0



b2) Wendepunkte:

1

1 -1«
"(x)=—e 2
S/"'(x) 2
Wendepunkte W(Xy|yw): h"(xw) =0
1 1
0= le?xw <=—>0ze¢ 2" <= L=0

c)
! 1

1
Dae ? >0und Z>O, gilt /''(x) = %e 2 >0. Damit ist Kf linksgekriimmt.



Kurztest 6 Mathematik1 2BKI1 12.7.2012 Zeit: 15 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN
1)

Fiir welche Winkel x zwischen -2m und 3= gilt: (Probe machen)

2-43
2

sinx =

Bemerkung: sin 15° =

V2-43
2

2)
a) Berechnen Sie mathematisch:
2z

j sin(x)dx =

0
b) Begriinden Sie das Ergebnis verbal

3)
Welche des folgenden Aussagen gelten (mathematisch begriinden)?

a) cosx =sin(x — %)

b) sinx = cos(x + %)
¢) sin(X - Xg) = - sin(Xg - X)
4)

Bilden Sie die 1. Ableitung von h(x).
h(x) = 4 sin(5x-6) + 7

5)
Bestimmen Sie A, p, Yo, Xmink, Xmin der Kurve K¢ mit der Funktionsgleichung:

f(x)=—4- sin(%(x - 1372')) -9

10P

10P

15P

5P

12P



Losung:

)]
¢) x; = 15°, x, =180°-15°=165°, x3 = 360°+15°=375°, x4 = 540°-15° = 525°
X5=-180-15°=-195°, x¢ = -360° + 15° = -345°,

2)
a) fsin(x)dx = [— cos(x)]é” =—cos(27) — (—cos(0)) = —cos(27) +cos(0) =—-1+1=0

3)

a) cos 0 =sin(-m/2)  ¢) sin(x - Xg) = sin(-(x¢-x)) = - sin(Xp - X)
= -1 falsch

b) sin 1/2 = cos(m)

1 =-1 falsch

4)
h'(x) = 20 cos(5x-6)

S)
Lo

1/
f(x)=—4.sin( (x— 1372')] —4-sin(%(x+127z—l37z)] =—-4. sm( (x_;;)j_

A=|-4]|=4 p= =4r yo=-9

l\)

—4.sin| L o) | —9=—4.gin[ L _
=—4 sm[2(x+47z 7[)) 9=-4 s1n[2(x+37z)j

XminR = T
XminL = 3n



