KLAUSUR1 Mathematik 2BKI1 12.11.2001 Zeit: 90 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N A

AUFGABEN
Die Grundmenge G bei den folgenden Gleichungen ist: G = |R = Menge der reellen Zahlen.
Bestimmen Sie die Definitionsmenge D und die Losungsmenge L folgender Gleichungen:

X X X
V3 @
=144 (2)
3) 4x2 +20x-96=0 @)
4) (4x+3)(4x-3)=55 (3)
5 x'=l16a" aclR (2

2 6
6 +1= 3
) x—3 2x—6 C)
5x X
7 - =2 4
)2x—2 3x-3 C)

3 2 5x-20
3) = @

x+4 x-4 x2_16
3x+2 Tx+2
9 - (4)

Xx+2 2x+4
10) x> —1=c¢*-2¢ c€|R @)
11) Lésen Sie durch quadratische Ergdnzung :

¥ -10x-11=0 (3)

12) Gegeben sind die Funktionen fj, f; (Die Definitionsmenge und die Zielmenge ist jeweils
[R) mit den Funktionsgleichungen

fKﬂ=%x—1 fxm:—%x—z

a) Zeichen Sie das Schaubild g; von f; und das Schaubild g, von f; in ein rechtwinklige@ )
Koordinatensystem (x-Achse: [-3; 4], y-Achse: [-5; 5], LE=1 cm)

b) Bestimmen Sie rechnerisch den Schnittpunkt der Schaubilder von f; und f, @)

c¢) Zeigen Sie rechnerisch ob gilt: P;(2]2) € g @ )

d) Zeigen Sie rechnerisch ob gilt: P>(-1|3) € & @)

e) Bestimmen Sie rechnerisch die Funktionsgleichung der Geraden, die durch die Punkte
Qi(-1,5 [-1,25) und Q(2 | 2) geht. @Q )



KLAUSUR 1 Mathematik 2BKI1 23.11.2001 Zeit: 90 Minuten Nachtermin
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N A

AUFGABEN
Die Grundmenge G bei den folgenden Gleichungen ist: G = |R = Menge der reellen Zahlen.
Bestimmen Sie die Definitionsmenge D und die Losungsmenge L folgender Gleichungen:

) —2x°+10x—14=-6 (4)

10x 6x
2 2=
) x-3 3x-9 @)

x? 2x -0, C
3 - == (4)
) 2x—4 4-2x x-2

gy X _2x =10 (4)

x+1 x-1 3 R @
ae
5) (x—=2a)’>+4ax—"5a*>=0

6 x X 12 (4)

S (x+2)? 25

7) Lésen Sie durch quadratische Ergdnzung :
3 1 1 7
a) x*+1,5x—==0 b) ——4) —x+—=0
) 8 ) 30 - 15 6

c) x2—17x+%=0 @)

2) Eine Klassenarbeit wird du{/j einen linearen Punkteschliissel korrigiert:

Das bedeutet, dass 50 Punkte ) der Note 1 und 0 Punkte mit der Note 6 bewertet werden.
a) Zeichen Sie ein rechtwinkliges Koordinatensystem, in dem auf der senkrechten Achse die
Note y und auf der horizontalen Achse die Anzahl x der erreichten Punkte eingetragen
werden.

(x-Achse: [-1; -11], y-Achse: [-1;-7], LE: 5 Punkte = 1 cm, Eine Note =1 cm).
Verbinden Sie die Punkte N;( (50, 1) und Ng(0, 6) durch die Gerade g.

b) Berechnen Sie die Funktionsgleichung der Geraden g ? @ )

Bem: Das Ergebnis y = (60 - x) / 10 mul bei 2¢) und 2d) verwendet werden.

c) Welche Note ergeben 28 erreichte Punkte. )

Berechnen Sie dies mit Hilfe der Funktionsgleichung der Geradengleichungr

d) Wieviel Punkte bekommt man fiir die Note 2,4 ?

Berechnen Sie dies mit Hilfe der Funktionsgleichung der Geradengleichung@ )



N;(50 | 1)

50

\\---1\16(0 | 6)




Nachtermin fur nachstes Jahr:

12) Gegeben sind die Funktionen fj, f; (Die Definitionsmenge und die Zielmenge ist jeweils
[R) mit den Funktionsgleichungen

fxm=§x—1

frx)==3x+3

a) Zeichen Sie das Schaubild g; von f; und das Schaubild g, von f; in ein rechtwinklige@ )
Koordinatensystem (x-Achse: [-5; 4], y-Achse: [-5; 5], LE=1cm)

b) Bestimmen Sie rechnerisch den Schnittpunkt der Schaubilder von f; und f, 6)
¢) Bestimmen Sie rechnerisch den Schnittpunkt von g; und der x-Achse. 2)

d) Bestimmen Sie rechnerisch den Schnittpunkt von g, und der X-Achse@ )

e) Zeigen Sie rechnerisch ob gilt: Py(1,5]1,6) € g @)



KLAUSUR 2 Mathematik 2BKI1 14.12.2001 Zeit: 90 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaue Ergebnisse (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Mit genauen Werten der Zwischenergebnisse muf} bis zum Endergebnis weitergerechnet werden. Das Endergebnis kann dann zusétzlich
gerundet werden (mit dem Zeichen ~ )

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

RN

LIidilidd

Bemerkungen:
Uberpriifen Sie bitte Thre gerechneten Ergebnisse mit der Zeichnung.

AUFGABEN

1) Es sind folgende Funktionsgleichungen f, h, mit den zugehorigen Schaubildern K¢ und Ky,
gegeben:
f(x)=—x>+2x+1

h(x) =%x2 —-2x+1

a) Berechnen Sie den Scheitel von K¢ G )

b) Berechnen Sie den Scheitel von K, <5:)

¢) Zeichnen Sie Ky, Ky, im x-Intervall [-2,4], ILE =1 cm. @)

d) Berechnen Sie Schnittpunkte von K¢ mit der x-Achse(% )

e) Berechnen Sie Schnittpunkte von K¢ mit der y-Achse (Z )

f) Berechnen Sie Schnittpunkte von Ky mit der x-Achse@ )

g) Berechnen Sie Schnittpunkte von Kj, mit der y-Achse (Z )

h) Berechnen Sie Schnittpunkte von K¢ mit Ky @ ) -

1) Berechnen Sie die Funktionsgleichung der Geraden K, die durch die Schnittpunkte von
K¢ mit Ky, geht. (Z )

j) Berechnen Sie die Funktions leichung der Geraden K, die durch den Scheitel von K, geht
und senkrecht auf Kg; stehté )

k) Auf welchen Wert muf3 der Koeffizient von x? von K¢ abgedndert werden, damit die

Parabel durch den Punkt R(1 |56}1t ?

2) Zeigen Sie rechnerisch, daB es egal ist, welchen Punkt man in der Zwei-Punkte-Form der
Geradengleichung als P, (x,|y,) und welchen Punkt man als P, (x,|y,) bezeichne@ )



KLAUSUR 2 Mathematik 2BKI1 23.11.2001 Zeit: 90 Minuten
Nachtermin
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstandigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaue Ergebnisse (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Mit genauen Werten der Zwischenergebnisse muf} bis zum Endergebnis weitergerechnet werden. Das Endergebnis kann dann zusétzlich
gerundet werden (mit dem Zeichen = )

Der Name und Vorname muf auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblatter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N A

il illd

Bemerkungen:
Uberpriifen Sie bitte Ihre gerechneten Ergebnisse mit der Zeichnung.

AUFGABEN

1) Es sind folgende Funktionsgleichungen f, h, mit den zugehorigen Schaubildern K¢ und Ky
gegeben:

f(x)zix2 +x+1

h(x) :—sz +lx+E
12 3 3

a) Berechnen Sie den Scheitel von K¢

b) Berechnen Sie den Scheitel von Ky

c¢) Zeichnen Sie Ky, Ky, im x-Intervall [-5,3], x-Achse und y-Achse: 1LE =1 cm.

d) Berechnen Sie Schnittpunkte von K¢ mit der x-Achse

e) Berechnen Sie Schnittpunkte von K¢ mit der y-Achse

f) Berechnen Sie Schnittpunkte von Ky mit der x-Achse

g) Berechnen Sie Schnittpunkte von Ky mit der y-Achse

h) Berechnen Sie Schnittpunkte von K¢ mit Ky,

1) Berechnen Sie die Funktionsgleichung der Geraden Ky, die durch die Schnittpunkte von
K¢ mit Ky, geht.

j) Berechnen Sie die Funktionsgleichung der Geraden Ky, die senkrecht zu der Geraden K,
ist und die gleichzeitig durch den Schnittpunkt der x-Achse mit der y-Achse geht.

2) Der Scheitel der Normalparabel wird vom Ursprung aus in negative x-Richtung und
negative y-Richtung um den gleichen Wert so verschoben, dass die Parabel den Punkt P(0[6)
schneidet.

Berechnen Sie, um welchen Wert die Normalparabel verschoben wurde.



Losungen
la)

f(x):ix2 +x+1:%(x2 +4x+4):%(x+2)2, also S ,(-210)

b)
S NI SR S Y IOV S S ST P S S
127 33 12 12

1 2 __i —7)?2
_E((x_z) 48)) = 12(x 2)" +4, also S,(2]4)

d)
S(xs0)eKs

ixsz+xs+1=0©xsz+4xs+4=0©(xs+2)2 =0

5,(-210)
)
S(O|YS)EKf
», =f(0)=%02 10+1=1, also S,(0|1)
B
S(x0)eKy,
+
—éxf +%xs +%=o©xf L4y —44=0x,, :4—T 192 _ 51443

S,(2+44310)  S,(2-44310)

g)
S(O|YS)EKh

1 111 11 11
=h(0)=—0*+—0+—=—, also S.(0|—
Y ()12 304373 3(|3)
h)
S(Xsl YS)EKf A S(Xsl YS)EKh
le2+xY+1:—ixvz+lxg+£<:>3xvz+12xv+12=—xY2+4xY+44<:>
47 27 37 3 ‘ ‘ ‘ ‘
x, +2x,-8=0
Xg =-4, x5, =2

S,(=41D), S5(214)

)
y-1  4-1 y-1_1

= =
x—(=4) 2-(-4) x+4 2

@gl:yz%x+3

i)
g2 1 gl: my=-2,also: g(x) =-2x +c.
Da O(0|0) )e g2 gilt (Punktprobe): 0 =-2-0 + ¢, also: ¢ = 0, also: g(x) = -2x



k)

Die Funktionsgleichung der Parabel lautet: p(x) = (x-v)* + v

Da S(0lys)eK,, gilt (Punktprobe): 6 = (0-v)>+v< v2+v-6=0
also: vi=-3, v,=2. Dav <0 sein muss: p(x)=(x+3)>-3

Zeichnung:




KLAUSUR 3 Mathematik 2BKI1 21.1.2002  Zeit: 60 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N A

1) a) Zeigen Sie, dass sich alle Punkte
Si(xsl |ysl), Sa(xs2 | ys2), S3(xs3 | ys3), Sa(xs4 | ys4), Ss(xs5 | ys5)
in der Zeichnung unten auf einer Parabel 2. Ordnung befinden.

g2 y gl

Q6(-6/12)

S3(xs3ys3)

Q5(-5/10)

Q4(-413)

Q3(-3/6) P3(3/6)

Q2(-214) P2(2|4)

QI(-1]2) PI(1]2)

P5(5]10)
S5(xs5ys5) S1(xsllysl)
S2(xs2[ys2) P4(418)

P6(6]12)

0(0)0)



2) Wie hoch muss der Jahreszinssatz sein, damit sich in 10 Jahren das Kapital vervierfacht ?

3) In wieviel Jahren vermehrt sich bei einem Jahreszinssatz von 5 % ein Anfangskapital auf
das Doppelte ?



KLAUSUR 4 Mathematik 2BKI1 21.1.2002  Zeit: 75 Minuten
Nachtermin
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstandigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblatter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N N N A R R R 4

1) a) Zeigen Sie, dass sich alle Punkte
Si(xs1 | ysl), Sa(xs2 | ys2), S3(xs3 | ys3), Sa(xs4 | ys4), Ss(xs5 | ys5)
in der Zeichnung unten auf einer Parabel 2. Ordnung befinden.

g2 y gl

Q6(-6/18)

S3(xs3lys3)

Q5(-5|15)

Q4(-4/12)

Q3(-319) P3(3[9)

Q2(-2/6) P2(2/6)

QI1(-1]3) P1(1]3)

P5(5]15)
S5(xs5]ysS) S1(xsllysl)
S2(xs2lys2) P4(4[12)

P6(6/18)

0(00)



2) Ein Bankkunde will in 5 Jahren bei 4,5 % Jahreszinssatz 2000 DM verdienen.
Wieviel Geld mul} er einlegen ?

3) Jemand will sich 10000 DM bei seinem Freund leihen und ihm dafiir in 5 Jahren 12500
DM zuriickzahlen. Eine Bank wiirde dem Freund die Wertanlage mit 4,5 % Jahreszinssatz
verzinsen.

Was ist die bessere Option ?



Losungen:

D)

h1=(P6Q1), h2=(P5Q2), h3=(P4Q3), h4=(P3Q4), h5=(P2Q5), h1=(P1Q6)

a) Funktionsgleichungen der Geraden:

hl:

h2:

h3:

ha -

h5:

ho6:

y-12 2-12
x-6 -1-6
y=10  4-10
x-5 -2-
y-8 6-8

x—4 -3-4
y-6_ 8-6

x-3 —4-3
y—-4 10-4
x-2 -5-2
y-2 12-2
x—1 _ﬁ

10 24
also: y = 7x +7

also : ——x+ﬂ
I

2 48
also: y=—x+—
7 7

2 48
also:y= —7x +7

6 40
also:y = —7x +7

10 24
also:y= —7x +7

b) Berechnung der Geradenschnittpunkte
hl Nnh2 = {S1(xsl,ysl)}:

10

6

64

xsl=4, ysl=—
4 7

24 40
xsl+—=—=xsl+—
7 7 7

h2 A h3 = {S2(xs2,ys2)}:

6
7

40 2

—XS2+—=—Xxs2 +ﬁ
7 7

h3 n h4 = {S3(xs3,ys3)}:

zxs3 +ﬁ= —zxs3+
7 7 7
xs3=0, ys3 = %

48

hd A h5 = {S4(xs4,ysd)}:

2

48 6

40

——xs4+—=——xs4+—
7 7 7 7

52

xsd=-2, ys4 =—
Y 7

h5 N h6 = {S5(xs5,ys5)}:

6

40 10

24

—=XxS5+—=——x85+—

¢) Funktionsgleichung der Parabel:

P: f(x)=ax’ +bx+c

Sl(4|ﬁ)ep, S2(2|2)EP, S3(0|§)GP
7 7 7

) %:a-42+b-4+c

(2) %:a-22+b-2+c

3) gza-02+b-0+c

_#
7
c eingesetzt in (1) und (2):

(4) §:I6a+4b

C

(5) g =4a+2b
"(5)*—4+(4)":
—4b=0, also:b=0
b in (5) eingesetzt :
a= l, damit

7

1, 48
X)=—x"+—
S(x) 7 -

Punktprobe fiir S4(-2 | %):
l . (_2)2 + ﬁ = 2
7 7 7
also : S4(-2 | %) epP

. 64
Punktprobe fiir S5(—4 | 7):

_ o4

1 , 48
—(-4) + —
7 4 7 7

also : S5(—4 | %) epP



Klausurvorschlag:
1) Gegeben ist die Funktion f mit

|
X)= 3x——X
g(x) 2

Untersuchen Sie das Schaubild K dieser Funktion bzgl:
a) Symmetrie

b) Achsenschnittpunkte

c¢) Ableitungen

d) Extrempunkte

e) Wendepunkte und Wendetangenten

2) Gegeben ist die Funktion g mit

64 , 1y
X)= —-2X"+—X
8x) 10 10

Untersuchen Sie das Schaubild K dieser Funktion bzgl:
a) Symmetrie

b) Achsenschnittpunkte

c¢) Ableitungen

d) Extrempunkte

e) Wendepunkte und Wendetangenten

6) Das Schaubild einer geraden ganzrationalen Funktion 4. Grades geht durch die Punkte
1. 39
P(0|-3), OP(2|21) R(-—|-—
(0]-3), OP(2|21) (2|16)
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung dieser Funktion.
15) Das Schaubild einer ungeraden ganzrationalen Funktion 5. Grades hat am Punkt P(1|0) die

Steigung 8 und geht durch den Punkt Q(2/42). Bestimmen Sie die Funktionsgleichung dieser
Funktion.



KLAUSUR 4 Mathematik 2BKI1 4.3.2002 Zeit: 90 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N A

1) Zeichnen Sie das Schaubild der Funktion
f(x) =%x4 —2x* +4

fir-3<x<3und -2 <f(x)<8.

und untersuchen Sie es bzgl:

a) Symmetrie

b) Achsenschnittpunkte

c) Ableitungen

d) Extrempunkte

e) Wendepunkte

f) Stellen Sie fiir jede Wendetangente die Funktionsgleichung auf.

Bemerkung:
Da Sie jedes Teilergebnis dieser Aufgabe nachpriifen konnen, gibt es fiir jede Teilaufgabe
dieser Aufgabe entweder die volle Punktzahl oder gar keinen Punkt.

2) Beweisen Sie rein rechnerisch, (mit Hilfe der Limesbildung), dass sich fiir die 1. Ableitung
der Funktion
g(x) = x> + 2 die Funktion g'(x) = 3x? ergibt.

3) f(x) .
A B
| | 1

7 <

Gegeben ist eine Parabel mit der folgenden Funktionsgleichnung
1
X)=3-—x
Jf(x) 1

Wie groB sind die Seiten und der Flidcheninhalt des Rechtecks, dessen obere zwei Ecken A
und B auf der Parabel und dessen untere zwei Ecken C und D auf der x-Achse liegen (siche
Zeichnung) und das den grofiten Fldcheninhalt besitzt ?



Punkteverteilung:

Aufgabe 1:

* ———Zeichnung — — —* 4pP
* ——— Symmetrie ———* 4P
* ——— Ableitungen — ——*
f'(x)=x" —4x 1P
f"(x)=3x" -4 1P
f"'(x) =6x 1P
* — — — Achsenschnittpunkte — ——*
Schnittpunkte mit den Achsen
S014) 1P
f(x‘v):%x4—2xf+4:0 1P
Polynomdivision1 2P
Polynomdivision 2 2P
N,(-2]0) 1P
N,(2]0) 1P
* — — — — Extrempunkte — — —*
f'(x,)=x)-4x,=0 1P
Rechnung 2P
x,=0 1P
X, =—2 1P
X,;=2 1P
f"(0)=-4 1P
f"'(-2)=8 1P
f"(2)=8 1P
T,(-2|0) ist TP 1P
T,(210) ist TP 1P
H(0|4) ist HP 1P

Aufgabe 2: 10P

Aufgabe 3: 10P

Losung

* — — —Wendepunkte — — —*
f"(x,)=3x.-4=0 1P
X, == 4 :_ﬁ 1P
3 3
‘xw2 = i_& 1P
3 3
f...(¥)=_4\/§¢0 1P
f“’(£)=4\/§¢o 1P
2\/_]&) 1P
2\/_ 16
Wy (—— I—) 1P
* —— —Wendetangenten — — —*
, 2J§ ~1643
S (=)= 9 1P
2\/_ 16\/_
f(——)— 1P
y—16/9 _16\/5 P
243 9
X+
3
_16V3 16 P
9 3
y-16/9 —1643 P
243 9
3
__16%3 16 1P
9 3



Polynomdivision bei Aufgabel:
Schnittpunkte S(x,|0) mit der x-Achse:

f(xs):lx;‘_zxf+4:0 weiter :
1 ) (x3+2x3—4xs—8):(xs +2)=x3 -4
ZXj—2xf+4:0|.4 ux3u2x3
4 2 N T
x;, —8x; +16=0 a8

Losung durch Raten : 2 +4xg +8

x!—8x2+16:(x, —2)=x’ +2x) —4x, -8 ————-

s

ij i2x3 Damit gilt dann
_____ (x3 +2x2 —4xg —8) = (xy +2)-(x2 —4) =0
2x* —8x? +16 ”Zd damzit: ,
3 ) xg —8xg +16 =(xg —2)- (x4 +2)- (x5 —4)=0
W2x; +4x damit gilt dann :
______ xg—2=0 oder xg+2=0 oder x%—4=0
—4x2 +16 also-
+4x? pu8x, xgq =2
______ Xen =-2
—8x, +16 X3 =2
+8x, ulo6 X4 =2

—————— Da jeweils 2 Losungen zusammenfallen,
gibt es insgesamt die Losungen :

=2
X' —8x2 +16=(x, —2)-(x’ +2x> —4x, —8)=0 sl ,

Damit gilt : Y52 7
(x,—2)=0 oder (x+2x’—4x,—8)=0

Wann wird (x) +2x? —4x, —8) Null ?

x)+2x7—4x, —-8=0

Losung durch Raten : -2

Damit ergibt sich :



Aufgabe 1:
a) Symmetrie :

f(x)zix“—Zx2 +4

fe) = (0" =2-0* +4

also: f(x)= f(—x)
Das Schaubild der Funktion f ist
symmetrisch zur y — Achse

b) Achsenschnittpunkte

bl) Schnittpunkte mit der y — Achse: S(0| y,)

=f(0):%-04—2-02 +4
damit : §(0] 4)

b2) Schnittpunkte mit der x — Achse: S(x, | 0)

f(x,)= %xf —2xs2 +4=0

lxs4—2x52+4:0 |-4

x ' -8x’+16=0

Durch Polynomdivision ergibt sich

die Faktorzerlegung (siehe anderes Blatt) :

(x, =2)(x, =2)(x, +2)(x, +2)=0
X, =-2

X, =2

c) Ableitungen :

f'(x)=x" —4x

fM(x)=3x* -4

f"'(x) =6x

d) Extrempunkte E(x, | y,):

['(x)=x~4x,=0
x; -4x,=0

X, (xe2 -4)=0

x, =0 oder (x,” —4)=0
x, =0 oder (x,” = 4)

damit
el = 0
Xy = -2
X3 = 2

S )= 1(0)=3:07 ~4=—4
1 o _ 2 _
f (xez)—f(_z)—3'—2 —4=8

"1 M _ 2 _
f (xe3)—f(2)—32 —4=8

X

P )= fO) =104 —2.0% +4-4
el 4

S )= f(D) =% 2. 2% 14—4=0
e2 4

[ )= 1) =:24 —2.2%44=0
damit :

T(=210) ist TP

T,(2|0) ist TP

H(0|4) ist HP

e) Wendepunkte W(xw | yw):

2

fU(x )=3x “-4=0

3x
w
2_4
3

4 243 4 23
X ===, X = |—=—

= 2‘3/5) 6—i——4\/§¢0

o 2[ 2f \/g 0

=6

Fop) = f<—2f>—1(—2f) o {) v4=

S (xyy) = f( f l(2\/:3)4—2(2\/5)2+4=§
43 3 9

damit :

243 16

m (—7|*)
3

243 16

W, (—7|*)



Aufgabe2:

Ay _g(x +A) - g(x) _ (5 +A0)" +2-(x, +2) _

Ax Ax Ax

Cx 3 A 4 3x AT + A +2—(x," +2) | 3x, Ax + 3x,Ax” + A

Ax
~ Ax(3x,” +3x,Ax + Ax?)
N Ax

m,(x,) =lim(3x,” +3x,Ax + Ax?) = 3x,’

Damit allgemein :

m,(x)=3x> und g'(x)=3x"

Aufgabe3:
1,
x)=3——x
J(x) )

a) Bestimmung des Definitionsbereichs :

Schnittpunkte mit x — Achse sind :

Xsi =12, Xs2 = 12

damit :

D =[-/12,12]

Der Flicheninhalt betrdigt :

A(a,b)=2-a-b
1, 15

Ala)=2-a-3——a")=6a——
(a) a-( 4a) a 2a

3 5
A(a)=6—=
(a) 5
A" (a)=-3a

b) Bestimmung der relativen
Extrempunkte E(a, | A4,):

3
A(a)=0=6——a
(e) 2 e

0:6—§ae2
2

=2

a, =-2

a

el

Ax

= 3)602 +3x,Ax + Ax’

A'(a,)=A"(2)=-32=-6
A'(a,)=A"(-2)=-3--2=6

Relatives Maximum (Hochpunkt) an a,
_ _ 1,3 _
A(ael)—A(Z)—6-2—§2 =8

A y) = A(-2)=6--2- % (-2)3 =-8

(kein Fldcheninhhalt, da negativer Wert)

¢) Bestimmung des absoluten Extrempunktes :
Dazu muf3 der Flicheninhalte an den

Réndern des Definitionsbereichs bestimmt werden
1 3
A(xSl)=6-W—§m =0

Damit hat das maximale Re chteck die
Seiten :

L=2a=4

B=b=2

und die Fldche

A=8



KLAUSUR 4 Mathematik 2BKI1 Zeit: 90 Minuten
Nachtermin 1
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstandigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblatter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N N N A R R R 4

1) Zeichnen Sie das Schaubild der Funktion
f(x)= %(x5 —8x” +16x)

flir-2,5<x<2,5und -3 <f(x) <3.

und untersuchen Sie es bzgl:

a) Symmetrie

b) Achsenschnittpunkte

c¢) Ableitungen

d) Extrempunkte

e) Wendepunkte

f) Stellen Sie fiir jede Wendetangente die Funktionsgleichung auf.

Bemerkungen:

bl) Da Sie jedes Teilergebnis dieser Aufgabe nachpriifen konnen, gibt es fiir jede Teilaufgabe
dieser Aufgabe entweder die volle Punktzahl oder gar keinen Punkt.

b2) Jedes Ergebnis muss exakt berechnet werden. Nédherungen werden nicht gewertet.

2) Beweisen Sie rein rechnerisch, (mit Hilfe der Limesbildung), dass sich fiir die 1. Ableitung
der Funktion
g(x) =ax®+ bx?+cx +d die Funktion g'(x) = 3ax? + 2bx + c ergibt.

3) Wie miissen die Abmessungen einer zylindrischen Konservendose mit dem Volumen 1 dm?
gewihlt werden, damit der Blechverbrauch bei der Herstellung minimal wird?



KLAUSUR 4 Mathematik 2BKI1 Zeit: 90 Minuten
Nachtermin 2
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstandigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblatter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N N N A R R R 4

1) An welcher x-Koordinate hat das Schaubild der Funktion
1
)=’
die Steigung 3 ?
2) Legen Sie an das Schaubild der Funktion mit der Funktionsgleichung
1
h(x) = gxz

Tangenten parallel zur Gerade mit der Funktionsgleichung
fx)=1,5x

3) Legen Sie von P(1 | -2) aus die Tangenten an die Parabel mit der Funktionsgleichung
1,
X)=—x
S (x) 5
4) Wo sind die Steigungen der Schaubilder von fund g gleich grof3 ?
f(x) :§x3 +x° +x

g(x)=—x*-3x

5) Wo schneidet die Wendetangente des Schaubild der Funktion f die x-Achse ?
f(x)=—-4x> +12x* —=10x

6) Beweisen Sie rein rechnerisch, (mit Hilfe der Limesbildung), dass sich fiir die 1. Ableitung
der Funktion

h(x)=2x*+3
die Funktion
h'(x) = 8x°

ergibt.



KLAUSURS Mathematik 2BKI1 13.5.2002 Zeit: 90 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblatter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N A R A A N A A A

1) Berechnen Sie die Fldche zwischen den Schaubildern der beiden Funktionen:
f(x) =x3

g(x) =x
und den Geraden mit den Gleichungen: x =-1und x =1

2) Gegeben sind die Funktionen f und g mit den folgenden Funktionsgleichungen:

f(x) =0,5 x*
g(x) =2x
Skizze:
K¢ Wie groB ist u (u=0), so dass
y Al=A2 A2 / die Fliche A1 zwischen Ky

und K, links des Schnittpunkts

Al K, S gleich groB ist wie die
Flache A2 zwischen zwischen
S K¢, K; und der Geraden x = u

rechts des Schnittpunkts S

3) Bestimmen Sie das unbestimmte Integral
J’ 4. 56

4) Beweisen Sie rein rechnerisch, (mit Hilfe der Limesbildung) die Ableitung von:
f(x) = ™

5) Wie groB3 muB} u sein, damit die Flache zwischen der x-Achse, dem Schaubild der Funktion
mit der Funktionsgleichung f(x) = ¢** , der Geraden x = 0 und der Geraden x = u den Wert
5/3 hat ?

6) Gegeben ist die Funktionsgleichung der Funktion f mit ihrem Schaubild K¢
f(x) = ™
a) Von 0(0|0) aus wird die Tangente an das Schaubild der Funktion f gelegt. Bestimmen Sie
den Beriihrpunkt B rechnerisch.
b) Machen Sie das gleiche fiir
f(x) =™ wobei k eine Konstante ist.



Losungen:

1)
xs _xs3 :0(_)xs(1_xsz):0<_>xsl :O’ xsZ :_1’ xs3 :1
1 2 4 2 4
- 1 1 1
A=2. - 3d:2.x__x_1:2.___ =—; also: A =—
l(xx)x Dy h =2 )=y dkord =5
2u) | 2. Moglichkeit:
[(Zx* —2x)dx =0 1, ,
3
X
[—-x"15=0 4 3 16
f I(Zx—lxz)dx=[x2—x—]3 =5
u?_uz _o 0 2 6 3
u 3 1
u’—6u’ =0 lez—Zx)dXZEH[x——xz]Z=—6
2 2 3 6 3
u(u—-6)=0 4
_ 3
u=0 dauz0 u —6u’ —(4?—42)=? ou'u-6)=0cu, =0,u, =6,
also u=6,da u=0
5) 3)
J.ez"dx:é J-4-e5x+6dx:.[4-eﬁ-esxdx:4-eé-Iesxdx=4-e6-l-esx+C
0 3 5
1 ,.., 5 =08-e°-e™ +C
—e =
[2 lo 3
Lo 1.5 4)
2 2 3 Ay Q20HA) G2 ameAx 2 2 p2h L2 0 (eZAx )
e™ -1=10/3 A Ax - Ax - Ax B Ax
eZu :13/3 1. ﬂ_l- eZXO (eZAx _1) _262x0
2u = In(13/3) A A M
, —n13-1n3 Damit : f'(x) = 2e**
2
6)
a)
) b) f(x)=e"
f(x)ze fv(x) :kekx
f)=2e” -
t(x) = mx

B(x, | yp) ist der Beriihrpunkt. Fiirihn gilt
S(xp)= e = mx, (1)

f'xp)=2e"" =m (2)

(2) in (1) eingesetzt :

o2 = 22 X,

X, =1/2,y,=e

B(x, | yp) ist der Beriihrpunkt. Fiirihn gilt
S(xg)= ™ = mxy (1)

f'(xp)=ke™ =m  (2)

(2) in (1) eingesetzt :

err = ke X

x,=1/k,y, =e



KLAUSURS Mathematik 2BKI1 Datum: Zeit: 90 Minuten
Nachtermin
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R

1) Das Schaubild der Funktionsgleichung
f(x)=c-a" a>0,c#0

geht durch die Punkte P(0 | 4) und Q(2 | 1).

Wie groB3 ista und ¢ ?

2) Ein in y-Richtung verschobenes Schaubild der Funktion
f(x) = ™
bildet mit den Geraden mit den Gleichungen
X =0 und x = 1 und der x-Achse eine Fldche mit dem Fldacheninhalt 0,5
Wie groB ist die Verschiebung in y-Richtung ?

3) Gibt es ein negatives a, fiir das die Fldche zwischen dem Schaubild der Funktion f mit der
Funktionsgleichung f(x) = €* , den Geraden mit den Gleichungen x = a und x = 0 und der
x-Achse den Flicheninhalt 1 hat ?

Begriinden Sie rechnerisch.

4) Beweisen Sie rein rechnerisch, (mit Hilfe der Limesbildung) die Ableitung von:
f(x) = & + 2x

5) Gegeben ist eine Ausgangsmenge von 1 Kg des radioaktiven Elements Jod-131, das eine
Halbwertszeit von 8,1 Tagen hat.

a) Wieviel Prozent der Ausgangsmenge sind nach 30 Tagen zerfallen ?

b) Wieviel Prozent der jeweils noch vorhandenen Menge zerfillt nach jedem Tag ?

¢) Nach wieviel Tagen sind nur noch ein Promille der Ausgangsmenge vorhanden ?

d) Wieviel Prozent der Ausgangsmenge zerfallen insgesamt (je einschlielich) zwischen dem
dritten und dem fiinften Tag ?



Losungen:

1) 2) 3)
P(0 | 4) e K ! (o
4=c-a’ J.(ezx +c)dx =0,5 Ie =1
C= 4 0 ’ x10 _1
Q1) e K¢: [0,5¢* + cx];, = 0,5 ], =
l=c-a’ , 1-e’ =1
az =0.25 0,5€ +c— 0,5 = 0,5 “_0
b e —

= 0,5 = |- 2

¢ c=1-0,5¢ Keine Losung fiir a

4)

Ay 30t An) +2(x +Ax)—(63x° +2xp) 3% . 3 +2x +2Ax — >0 -2xp
Ax Ax Ax

0 (3 1) +2Ax &30 (3 1)

+2

Ax Ax

3xy o 3Ax
A 0 -1
lim ~>= lim — — (€ ) 2-3¢%0 42
Ax—>0 DX Ax——>0 Ax

Damit : f'(x)= 33 42

5)
Die Bestimmung des Zerfallsgesetzes:
m(t) =mp * q

Die Halbwertszeit sei H:
m(8,1)=mo - ¢*' =0,5my
q"' =05

q= 0’51/8,1

a) m(30)=m,-(0,5"*")* =m,-0,5"*" =0,076749m,
b) m(1)=m,-0,5""" =0,917985m,

9)
0,001m, = m, - (0,5"%")*

(0,5"*")* = 0,001

X = logo,sl,&l 0,001

e In0,001  1n0,001 _ 81-n0,001
In0,5"%"  1/8,1-In0,5 In0,5

d)
d =m(4)—m(7)

m(4) =m, -(0,5"*")* =m, -0,5*"
m(7) = m, - (0,5"*)’

d=m, 05" —m,-05"% =m, (0,5 -0,57"*")
d = 0,160786

=80,722852



Klassenarbeitsersatz:

Erstellen Sie mit dem Textverarbeitsprogramm "Winword" eine Klassenarbeit (5 Aufgaben)
aus dem Bereich des in der Schule durchgenommenen Schulstoffs. Speichern Sie diese
Klassenarbeit einschliesslich derLésung in einer (nicht mehreren) Datei ab, in der Thr Name
vorkommt. Zusétzlich soll Thr Name noch in der Klassenarbeit vorkommen.

- Die Aufgaben sollen orginell sein (nicht aus einem Lehrbuch abgeschrieben).

- Erstellen Sie die Musterlosungen mit einem Textverarbeitungsprogramm und dem

Formeleditor.

- Falls eine Aufgabe abgeschrieben wurde, oder mehrere Aufgaben doppelt vorkommen, wird
jeweils die gesamte Klassenarbeit nicht bewertet.



KLAUSUR1 Mathematik1 2BKI1 22.10.2002  Zeit: 90 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N A

AUFGABEN

Die Grundmenge G bei den folgenden Gleichungen ist: G = |R = Menge der reellen Zahlen.
Bestimmen Sie die Definitionsmenge D und die Losungsmenge L folgender Gleichungen:
Machen Sie bei jeder Aufgabe - falls die Losungsmenge nicht leer bzw. nicht unendlich grof3
ist - die Probe.

X
5) 2x-3)’=(x-6)>+ 21
6) (x—4)> =25-8x
7 x*—4a’> =0
8) x*—8x+11=0
9) 3x+1)* = 6x+37
10) 2x N 3x :4(x2—x+4)
x—4 x+4 x* =16
3x2+25+5—x: 2x
x> =25 54x x-5

11)



KLAUSUR 2 Mathematik1 2BKI1 3.12.2002  Zeit: 90 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaue Ergebnisse (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Mit genauen Werten der Zwischenergebnisse muf} bis zum Endergebnis weitergerechnet werden. Das Endergebnis kann dann zusétzlich
gerundet werden (mit dem Zeichen ~ )

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

RN

LIidilidd

Bemerkungen:
Uberpriifen Sie bitte Thre gerechneten Ergebnisse mit der Zeichnung.

AUFGABEN

1) Es sind folgende Funktionsgleichungen f, h, mit den zugehorigen Schaubildern K¢ und Ky
gegeben:

f(x):%x2 +x+1

h(x) =—ix2 JrlirH
12 3 3

a) Berechnen Sie den Scheitel von K¢

b) Berechnen Sie den Scheitel von Ky

c¢) Zeichnen Sie K, Ky, im x-Intervall [-5,3], x-Achse und y-Achse: 1LE =1 cm.

d) Berechnen Sie alle Schnittpunkte von K¢ mit der x-Achse

e) Berechnen Sie alle Schnittpunkte von K¢ mit der y-Achse

f) Berechnen Sie alle Schnittpunkte von Ky, mit der y-Achse

g) Berechnen Sie alle Schnittpunkte von K¢ mit K

h) Berechnen Sie die Funktionsgleichung der Geraden Ky, die durch die Schnittpunkte von
K¢ mit Ky, geht.

1) Berechnen Sie die Funktionsgleichung der Geraden Ky, die senkrecht zu der Geraden Ky
ist und die gleichzeitig durch den Schnittpunkt der x-Achse mit der y-Achse geht.

2) Der Scheitel der Normalparabel wird vom Ursprung aus in positive x-Richtung und
positive y-Richtung um den gleichen Wert so verschoben, dass die Parabel den Punkt P(0|6)
schneidet.

Berechnen Sie, um welchen Wert die Normalparabel verschoben wurde.



Losungen
la)

f(x):%xz+x+1:%(x2+4x+4):%(x+2)2, also Sg, (-20)
b)
1, 11

1 2 1 2
D) = ———x? sy (2 Ay ddy = — (x> —dxtd—4— a4y =
(W) =Xttty = (7 A = (6 )

1 2 1 2
——((x=2)"—-48)=——-(x—-2)"+4, also Sy (2|4
S (=2 —48) = (x-2) K, 214)

d)
S(x0)eKs

1
sz2+xs+1:0c>xsz+4xs+4:0<:>(xs+2)2:0

$1(=210)

e)
S(O|YS) eI<f

ys=f(0)=%02+0+1=1, also S,(01)
f)
S(O|YS)EKh

1, 1. 11 11 11
=h(0)=—0>+—0+—=—, also S3(0]—
ST 303 M

g)(XJ YS)EKf A S(Xs| YS)EKh

lxs2 +xg+1 =—Lxs2 +lxs +£@3xs2 +12x, +12=_x52 +4x, +44 <
4 12 3 3

X2 +2x, -8=0

xg1=—4, Xxg7 =2, also: S4(—411), S5(214)

h)
-1 4-1 -1
Y _ PN Y
x—(—4) 2-(-4)  x+4
)
Kgr L Kgp: mg =-2, also: g2(x) =-2x +c.
Da O(0/0) )e Ky gilt (Punktprobe): 0 = -2-0 + ¢, also: ¢ = 0, also: g2(x) = -2x

1 1
—< gl(x)=—x+3
> gl(x) 5

2)

Die Funktionsgleichung der Parabel lautet: p(x) = (x-v)* + v

Da S(0lys)eK,, gilt (Punktprobe): 6 =(0-v)*+v<vi+v-6=0
also: vi=-3, v,=2. Dav>0 sein muss: p(x) = (x-2)>+2



KLAUSUR 3 Mathematik1 2BKI1 7.1.2003 Zeit: 90 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}
Genaue Ergebnisse (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

RN

gerundet werden (mit dem Zeichen ~ )

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

LIidilidd

AUFGABEN

1) Berechnen Sie rein rechnerisch, (mit Hilfe der Limesbildung) die Ableitung der Funktion
h(x)=2x3>+4x+5

2) Berechnen Sie (mit Hilfe der Ableitung) den Scheitel der Parabel K, mit der
Funktionsgleichung:

p(x):—%x2+2x—20

3) An welchen Punkten hat die Parabel K¢ mit der Funktionsgleichung:
f(x) =%x2 —2x+5

die Steigung 2 ?

4) Gegeben sind die Schaubilder der Kurven K, und K, der Parabeln mit den folgenden
Funktionsgleichungen:

p(x)= 2x2 —3x+5
q(x)=2x% +6x-4

Zeigen Sie (mit Hilfe der Ableitung), dass es keine Punkt PeK,, und QeK, gibt, die die
gleiche Steigung und die die gleiche x-Koordinate haben.

4) Zeigen Sie (mit Hilfe der Ableitung), dass die Schaubilder der Kurven K, und K, der
Parabeln mit den folgenden Funktionsgleichungen an keiner Stelle der x-Achse die gleiche
Steigung haben:

5) Das Schaubild K,, hat die Funktionsgleichung:

2

p(x):%x +x+5

An welchem Punkt P des Schaubilds K, ist der Wert der Steigung so grof3 wie die
x-Koordinate des Punktes P ?

Mit genauen Werten der Zwischenergebnisse muf} bis zum Endergebnis weitergerechnet werden. Das Endergebnis kann dann zusétzlich



Losungen

1)

Ay 2(xg +Ax)> +4(xg + Ax)+5—(2x,> +4xy +5)

A Ax -

2xg> +3x92 Ax+3x9 (Ax)% +(Ax)> )+ 4x + 4Ax+5-2xy° —4xy -5
- -

2x0> +6x97 Ax+6x (Ax)? +2(Ax)> +4xg +4Ax +5-2x,° —4xy -5
e -

6x0” Ax+6x0 (Ax)? +2(Ax)* +4Ax  Ax(6x)” +6x9Ax+2(Ax)? +4)

Ax Ax

6x0° +6x9Ax+2(Ax)% +4, da Ax#0
A
lim —>= lim 6xo> +6xoAx+2(Ax)? +4 = 6xy° +4
A—>0 DX Ax——>0
xo ist beliebig, also gilt fiir alle x:

B (x)=6x>+4

2)
p(x)=—%x2+2x—20
'(x)——lx+2
P 4
Fiir den Scheitel S(xg|y,) gilt p'(x5)=0, also:
—lxY +2=0, also: x, =8
2 f

v =p(xg)=p@)=-12, also:

S@8]-12)
3)
f(x):%x2—2x+5
f'(x)y=x-2

Im Punkt P(x ) gelte f'(x,) =2, also:

plVp

Xp -2=2, also: Xp =4

yp=Sf(x,)=f(4)=5, also:

P(4]5)
4) 5)
p(x)=2x% =3x+5, p'(x)=4x-3 1 5
p(xX)==x"+x+5
g(x)=2x% +6x-4, ¢'(x)=4x+6 3
o . . 2
Angenommen, es existiert ein X , mit : p'(x)= gx +1

P'(xp)=4q'(x,) dann miisste gelten: Im Punkt P(x, |y ,) gelte f"'(x,)=x,, also:
4x, =3=4x, +6,
—3=6. Das ist falsch. Deshalb :

An keiner Stelle der x— Achse sind die Yy =p(x,)=pB)=11, also:

gxp +l1=x,, also: X, =3

Steigungen der Schaubilder von p und q gleich gross.' PG3|11)




KLAUSUR 3 Mathematik1 2BKI1 Nachtermin 1 Zeit: 90 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaue Ergebnisse (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Mit genauen Werten der Zwischenergebnisse muf} bis zum Endergebnis weitergerechnet werden. Das Endergebnis kann dann zusétzlich
gerundet werden (mit dem Zeichen ~ )

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

RN

LIidilidd

AUFGABEN

1)

Berechnen Sie rein rechnerisch, (mit Hilfe der Limesbildung) die Ableitung der Funktion
h(x) = axt +bx? + ¢, a,b,ce IR (reelleZahlen)

2)
Die Grundmenge G bei der folgenden Gleichungen ist: G =|R = Menge der reellen Zahlen.
Bestimmen Sie dazu die Definitionsmenge D und die Losungsmenge L.

6x +6x3 —42x% —6x+36=0

3)
Warum gibt es auf einer Parabel 2. Ordnung keine 2 Punkte mit gleicher Steigung ?



KLAUSUR 4 Mathematik1 2BKI1 18.2.2003 Zeit: 60 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaue Ergebnisse (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Mit genauen Werten der Zwischenergebnisse muf} bis zum Endergebnis weitergerechnet werden. Das Endergebnis kann dann zusétzlich
gerundet werden (mit dem Zeichen ~ )

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

RN

LIidilidd

1) Beweisen Sie rein rechnerisch, (mit Hilfe der Limesbildung) die 1. Ableitung der Funktion
h(x)=2e"+3

2) Welche Ursprungsgerade beriihrt an welchem Punkt das Schaubild der Funktion mit der
Funktionsgleichung:

h(x)=2e"

3) Das Schaubild einer bzgl. des Ursprungs O(0 | 0) punktsymmetrischen ganzrationalen
Funktion 5. Grades hat am Punkt P(1 | 0) die Steigung 8 und geht durch den Punkt Q(2 | 42).
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung dieser Funktion.

4) Aus einem quadratischen Stiick Pappe mit der Seitenldnge L = 10 cm soll eine oben offene
Schachtel geformt werden. Dazu sollen an den Ecken quadratische Segmente der Lénge x
entfernt werden und die so entstehenden Seitenwénde hochgeklappt werden. Je nach Grof3e
der entfernten Segmente entstehen Schachteln mit unterschiedlicher Form und Volumen. Wie
ist x zu wihlen, damit das Volumen der Schachtel am gréBten wird ?

v

Losungen:



1)
Ay 20" +3-(2e™ +3)  2e" ™ +3-2e" -3 2" -(e™ 1)

Ax Ax Ax Ax

LAy L 2 (eM )
lim = lim =
x, ist beliebig, also gilt fiir alle x :

h'(x)=2e"

=2e™

2)

Die Funktionsgleichung der Ursprungsgerade lautet:
g(x) = mx

Fiir die Ableitungen gilt:

h(x)=2e" g(x) = mx

h'(x)=2e" g'(x)=m

Der Beriihrpunkt sei B(xg, ys).

a) In B(xp, yp) gilt:

h(xp) = g(xp), also:
2¢”=mxp (G1)
Da e #0, ist m#0 und x5 #0

b) In B(xg, yp) gilt:
h'(xg) = g'(xp), also:
2¢"=m (G2)

aus (G1) folgt:

Xp
e
m=2

Xp
also:

Xp
e
2e" =2

Xp
damit:
xg =lundyg=e”"=eundm=2e"=2¢' =2¢
also: B(1 [e) und m =2e

3)

f(x)=ax’ +bx’ +cx
f'(x) =5ax"* +3bx* +c¢
a)P(1|0) e K¢:

O=a+b+c (GD)
b) f'(1)=8:
8=5a+3b+c (G2)

c)Q(21]42) e K¢

42=q-2°+b-2° +c-2 =>42=32a+8b+2c (G3)
also zusammengefasst:

O=a+b+c (G1)

8=5a+3b+c (G2)



42=32a+8b+2c (G3)

damit:
a=1, b=2, ¢=-3, also:
f(x)=x"+2x> =3x

4)

Zielfunktion:
V(x,y,2) =Xy Z
Nebenbedingungen:
y=L-2x L>0
z=L-2x

Reduktion auf eine Variable:

V(x) =x- (L - 2x)- (L - 2x)

=x- (L -2x)?

=x- (L% - 4Lx + 4x?) = L*x - 4L.x* + 4x°?
V'(x) =L?- 8Lx + 12x2

V'"(x) =-8L + 24x

Definitionsbereich:
D =10; L/2]

Lokale Extrema:

E(xc | Ve) seien die lokalen Extrema. Dann gilt:
V(xe) =0= L?-8Lx. + 12x¢?

also:

0= L?-8Lx.+ 12x.?

M 8LEt+64L>—48L> 8L+E+16L> 8L*4L ey
‘e 24 24 24 “

V"(L/2) =-8L +24-L/2 =4L

V"(L/6) = -8L +24-L/6 = -4L

DaL >0 gilt:

V"(L/2) =4L > 0, also x¢; = L/2 ist lokales Minimum

V"(L/6) = -4L <0, also xe; = L/6 ist lokales Maximum.

V(L/6)=L/6- (L -2 -L/6)>=2/27-1>

D | B

Untersuchung der Randwerte:
V()= 0-(L-2:0)-(L-2:0)=0
V({L2)=L/2 -(L-2L/2)-(L-2L2)=0

also:
X = 1/6_
ist globales Maximum

xe2 =

o~



KLAUSUR 4 Mathematik1 2BKI1 Nachtermin 1 Zeit: 60 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}
Genaue Ergebnisse (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

RN

gerundet werden (mit dem Zeichen ~ )

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

LIidilidd

1) Welche Gerade durch den Punkt P(0,5 | -1) beriihrt an welchem Punkt das Schaubild der
Funktion mit der Funktionsgleichung:

1
h(x) = —x’
(x) 5 X
Zeichen Sie das Schaubild

Mit genauen Werten der Zwischenergebnisse muf} bis zum Endergebnis weitergerechnet werden. Das Endergebnis kann dann zusétzlich

2)
Ein 7 LE breites und 13 LE hohes 1
Tunnel wird durch einen Bogen, der die
Form einer Parabel mit der folgenden

Funktionsgleichung hat, begrenzt: 1 LE

f(x) =13—%x2

Die obere linke (und rechte) Ecke des
rechteckigen Querschnitts eines LKWs,
der durch den Tunnel fahrt, darf sich
maximal 1 LE unterhalb des oberen
Tunnelbogens befinden (Anstofgefahr!).
Wie gro3 muf3 die Breite und die Linge
des Querschnitts des LKWs sein, damit
sein Querschnitt (und damit das
Transportvolumen) maximal wird ?

12 4

-3,5 0 3,5

3) Das Schaubild einer ganzrationalen Funktion 3. Grades geht durch den Ursprung und hat
dort die Steigung -2. Sein Wendepunkt ist W(2 | 0). Bestimmen Sie die Funktionsgleichung.



Losungen
1) a) Die Funktionsgleichung der Tangente lautet:
g(x) = mx+b
DaP(0,5|-1)e K:
-1=m-0,5+b—>b=-1-0,5m
g(x) = mx-1-0,5m

b) Fiir die Ableitungen gilt:
h(x)=1/2x* g(x) = mx-1-0,5m
h'(x) =x g(x)=m

c¢) Der Beriihrpunkt sei B(xg, yB).
cl) In B(xg, yg) gilt:

h(xg) = g(xp), also:

%xiB =mx_, —1-0,5m (G1)

cl) In B(xg, yp) gilt auch:
h'(xg) = g'(xp), also:
Xg =m (G2)

(G2) in (G1) eingesetzt:

1 2 2
—X 5, =X,—-1-0,5x ,

2

1,

—x5—05x ,-1=0

X.

damit:
Xp =2, Xp,=-1

Loy ]
yBl_szl_ > ygz—szz—z
also

Xl =2, Xp2 =-1
yB1 =2,yB2 = 1/2
B1(212)

By (-110,5)

2)
Zielfunktion:
A(b, 1) = 2bl

Nebenbedingung:

1 1
I=f(h)—-1=13—=b* -1=12—=p"
f(b) 2 2

Reduktion auf 1 Variable:

A(b)=2b-(l2—%b2)=24b—%b3

Ableitungen:



A'(b) = 24—%192

A" (b)=-3b

Definitionsbereich:
D=[0; 3,5]

Lokale Extremwerte E(b. | A¢): A'(b) =0
24-%53 _0 < b2 =16

b= 4 ¢D
bo=-4 ¢D

Randwertuntersuchung:
A(3,5)=24-3,5- % -3,5° = 62,5625
A0)=0

Ergebnis:
Die Fléche erreicht fiir x,; = 3,5 mit A(3,5) = 62,5625 ihr globales (absolutes) Maximum.

3)

f(x)=ax*+bx*+cx +d
f'(x) =3ax>+2bx +¢

f "(x) = 6ax +2b

a) 0(0[0) € K¢:

0=d (G11)
b) £'(0) = -2:
2=c (G12)

) W(2/0) e Ky
0=8a+4b+2c+d (Gl3)

d)£"(2)=0:

0=12a+2b (G14)
daraus folgt:

8a+4b-4=0 (G21)
12a+2b=0 (G22)
also:

4a+2b =2 (G31)
6a+b=0 (G32)
also:

-8a=2 ==> a=-1/4; b=1,5; ¢c=-2; d=0



KLAUSURS Mathematik1 2BKI1 29.4.2003 Zeit: 60 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaue Ergebnisse (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Mit genauen Werten der Zwischenergebnisse muf} bis zum Endergebnis weitergerechnet werden. Das Endergebnis kann dann zusétzlich
gerundet werden (mit dem Zeichen ~ )

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

RN

LIidilidd

1) Wie heif3t die Funktionsgleichung der Ursprungsgeraden, die das Schaubild der Funktion
mit der Funktionsgleichung:

h(x) = e*

bertihrt ?

Geben Sie den Berilihrpunkt an.

2) Der Spannungsverlauf beim Aufladen eines Kondensators ist:

U)=U, (1-e *)
Lo6sen Sie nach t auf.

3) Nach 1000 Jahren ist noch ein Viertel der urspriinglichen Masse eines radioaktiven
Materials vorhanden. Wie grof} ist der Wachstumsfaktor ? (auf 7 Stellen gerundet angeben).

4) Von einer radioaktiven Substanz sind nach 12 Stunden noch 1280 mg, nach 18 Stunden
noch 20 mg vorhanden. Wie lautet das Zerfallgesetz ?

5) Nach welcher Zeit hat sich ein Kapital, das jéhrlich zu 10% verzinst wird (und dessen
Zinsen auf der Bank gelassen werden) verdreifacht ?

6) Eine aus der Tiefkiihltruhe genommene Brotkrume erwéirme sich ungefdhr nach der
Funktionsgleichung: y(x)=r-(1-e*") Parameter r = 24, Parameter s = -0,3

Dabei ist y die Temperatur in °C und x die Zeit in Minuten ab der Entnahme.

a) Skizzieren Sie das Schaubild der Funktion mit der obigen Funktionsgleichung.

b) Welcher Parameter in der Funktionsgleichung éndert sich wie (kleiner, grosser ?), wenn
statt der Brotkrume eine Schweinehélfte - bei der gleichen Aussentemperatur wie bei a) - aus
der gleichen Tiefkiihltruhe entnommen wird ? Skizzieren Sie dazu ein Schaubild.

c) Welcher Parameter in der Funktionsgleichung éndert sich auf welchen Wert, wenn die
Brotkrume aus der gleichen Tietkiihltruhe entnommen wird und die Auentemperatur 30°C
ist ? Skizzieren Sie dazu ein Schaubild.

Bem: Alle Schaubilder in das gleiche Koordinatensystem einzeichnen !



1) siehe Skript

2)

U0)=U,-(1-e )

U(t)=U,~U,-e
U,-e k¢ =U, -U(t)
e _Uy-U@)
UO
t U, -U(t)

- = In(
RC U,

__ v
=-RCln(1-=—=)

0

)

3)
Allgemein gilt:

m(t) =mo * q'

Losungen

4)

Nach 11 h sind noch 1280 mg vorhanden, also:
m(12)= 1280 =mg*q"

(G1) 1280=my*q" ,also mo=1280/q"

Nach 18 h sind noch 20 mg verhanden, also:
m(18)= 20=mg*q"®
(G2) 20=my *q'®, also myg=20/q"®

(G1) und (G2) nach aufgelost und gleichgesetzt
ergibt:

1280/ q'* =20/ q"*

ergibt:

q° =20/1280 = 1/64

1 1
Q= {5 = wdmy=20/0.5"= 102" mg

Damit:
m(t) = 102"« 0,5"

Fiir die Masse nach 100(; Jahren gilt: 15331r das Wachstumsgesetz gilt:
m(1000)=mg* q'*’ = = my Ky=Ko*q"
4 q=11
also: also:
q1ooo:l K,=Kge1,1"
4 Nach x Jahren hat sich das Kapital
D 0.9986147 verdreifacht:
TN Ke=3Ko=Ko* LI
3=1,1%
x=log13=In3/In1,1~11,53
6)
b) s wird grosser (<0)
351 c)r=30
30
%l 9~
20 - )
15
10 - b)
5 1
0 T x x \
0 10 20 30 40




KLAUSUR 6 Mathematik1 2BKI1 30.6.2003  Zeit: 60 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N A

1) Berechnen Sie die Fldche zwischen den Schaubildern der beiden Funktionen:
1 Vs
X)=—x——
S (x) R
h(x) = sin(x)

und den Geraden mit den Gleichungen: x =0 und x = 2=«

2) Berechnen Sie mit Hilfe des Gausschen Algorithmus (Nullen oberhalb und unterhalb einer
Zahl erzeugen) die Losungsmenge des folgenden linearen Gleichungssystems. Geben Sie die
Losungsmenge (in Mengenschreibweise !!) an.

X1 = 2% + X3+ X4 4 Nur die richtige Losung wird bewertet.
2%2 = x3 = 2%4 = ~7  Deshalb: Probe machen !!!
2%y X3 T 3%X4 = -11



3) Gegeben ist die Funktionen f mit der folgenden Funktionsgleichung:

f(x) =0,5 x*

Das Schaubild K¢ der Funktion f, die x-Achse und die Gerade x =u (u > 0) begrenzen eine
Flache von 72 Flacheneinheiten (FE). Die Ursprungsgerade K, mit der Funktionsgleichung
g(x) = mx schneidet K¢in S(v | w), wobei v>0 ist.

Welchen Wert hat v, damit die Fldche zwischen K¢, der x-Achse und der Geraden x = v so
grof} ist, wie zwischen der Geraden x =v, K¢, der x-Achse und der Geraden x =u ?

/ N
A

S(v|w)

A 4



Losungen:
1)
4, = in - (¥ -Tde= Jsinco) ~ S xt T =[-cos() —% + 2,

2 2 2 2
:—cos(7r)—%+%—(—cos(0)—0+0):——1+%+1:2+%

2 2
A=2-4 :2-(2+”T):4+%, also :

2

A=4+2
2
2)
X1 X5 X3 X4 b Op KS
1 =2 1 1 4 Gl 5
0 2 -1 -2 =7 G2 -8
-1 0 1 0 2 G3 2
0 2 -1 -3 -11 G4 -13
1 -2 1 1 4 G5=G1 5
0 2 =1 =2 =7 G6=0*G1+G2 -8
0 -2 2 1 6 G7=G1+G3 7
0 2 -1 -3 -11 G8=0*G1+G4 -13
1 0 0 -1 -3 G9=G6+G5 -3
0 2 -1 -2 =7 G10=G6 -8
0 0 1 =1l =1 Gl1=G6+G7 -1
0 0 0 1 4 G12=G6-G8 5
1 0 0 -1 -3 G13=0*G11+G9 -3
0 2 0 -3 -8 G14=G11+G10 -9
0 0 1 -1 -1 G15=G1l1 -1
0 0 0 1 4 Gl6=0*G11+G12 5
1 0 0 0 1 Gl7=G1l6+G13 2
0 2 0 0 4 G18=3*Gl6+G1l4 6
0 0 1 0 3 G19=G1l6+G15 4
0 0 0 1 4 G20=G1l6 5
1 0 0 0 1 G21=G17 2
0 1 0 0 2 G22=G18/2 3
0 0 1 0 3 G23=G19 4
0 0 0 1 4 G24=G20 5

v 3 3
jlxzdxz%c[x—]g=36@V—=36@v3 -6’ = v=6, also:
12 6 6

v==6




KLAUSUR 6 Mathematik1 2BKI1 Nachtermin 1 Zeit: 90 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N A

AUFGABEN

1) Gegeben sind die Geraden mit den folgenden Funktionsgleichungen:
(x)= —lx +2

£ 2

h(x)=x-1

Die Fliache zwischen den obigen Geraden und der Geraden x = u betrédgt 15 FE.
Wie grof3 istu ?

Bemerkung:
Benutzen Sie zur Losung die entsprechenden Hiflsmittel der Integralrechnung
(Stichwort: Oberkurve - Unterkurve), ansonsten wird die Aufgabe mit 0 Punkte bewertet.

2) Bestimmen Sie rein rechnerisch (ohne anschauliche Argumentation) alle Hochpunkte,
Tiefpunkte und Wendepunkte der Sinsufunktion.

3) Welche Ursprungsgerade beriihrt an welchem Punkt das Schaubild der Funktion mit der
Funktionsgleichung:
h(x)=2e"



Losungen:

1)
a) Schnittpunkt S(x; | ys) der Geraden:

—le +2=x,-1
5 :

1,5x, =3

x, =2

2) Sinusfunktion:
f(x) = sin(x)
f'(x) = cos(x)
f"(x) = -sin(x)
f"(x) = -cos(x)

a) Hochpunkte H(xy | yn): f'(xg) =0
cos(xpy) =0

xg= (2k+1)2*m; keZ

aber:

£"((4k+1)/2 * 1) = -sin((4k+1)/2 * 1) =-1 <0

also:
H((4k+1)/2 * =] 1) sind Hochpunkte

b) Tiefpunkte T(xt | y1): f'(xn) =0
cos(xpy) =0

xg= (2k+1)2*m; keZ

aber:

£((4k+3)/2 * 1) = -sin((4k+3)/2 * m) = 1 > 0

also:
T((4k+3)/2 * m| -1) sind Tiefpunkte

3) Siehe Heft

b) Fldche zwschen den
Geraden:

j(x—l—(—lx+2))dx=15
) 2

u 1
j(x—1+—x—2)dx=15

) 2

“3

j(—x—3)dx:15

)

[%x2 -3x]5 =15

Euz —3u-9=15
4

E1,[2—3u—24=o
4

3u? —12u-96=0
u, =—4

u, =8

c) Wendepunkte W(xw | yw): f"(xw) =0
-sin(xwy) =0

xw=k*mn;, keZ

aber:

f"((k*m) = -cos(k*m) =0

also:

W(k*mr| 0) sind Wendepunkte



KLAUSUR 6 Mathematik1 2BKI1 Nachtermin 2 Zeit: 90 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner, beliebige Formelsammlungen, aber keine konkreten, gerechneten Beispiele.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N A

AUFGABEN

1) Gegeben sind die Funktionen mit den Funktionsgleichungen:
2

X
f(x)—k—7

h(x)=k® —kx*
wobei k ein Parameter ist (k>0 und k#1).

a) Zeichnen Sie die Kurven K¢ und Ky, fiir k =2

b) Berechnen Sie das oberhalb der x-Achse gelegene Flichenstiick, das von beiden Kurven
begrenzt wird.

¢) Fiir welchen Wert von k (0 <k < 1) hat diese Flache den gréssten Inhalt ?
Wie grof3 ist dieser ?



Losungen:

b)

K nKg = S(xs | ys):
2

R
k s
2
X

e — =k -k

k—

kKix > —x’=k*—k>
x (k=) =k* =k
, kY —k? _k2<k2—1):k2

x = =

B S | k* -1
xslzk
xsZZ_k

k

k 2 2 k 2
X X X
A:jk(k—7—(k3—/oc2))dx= J'(k—f—k3+kx2)dx= j(kx2—7+k—k3)dx:

—k -k
Px 39k kK 3 k(_k)3 (_k)3 3
=[—-——+hkx—k’x]., =———+kk—k’k - - +k(=k)-k’(-k)) =
ERRET: b= 5 3 3 TR D)
4 2 4 2 4 2 2 4
L Sy ¥ L Sy S S S S VLD 9% B S L
3 3 3 3 3 3 3 3
c)
ak* 4kt
A(k) = -
(k) T
8k 16k’
A'(k)y=—-
(k) 3 3
8 2
A"(k):§—16k
Extrempunkte E(k. | ye): A'(ke) =0
8k, 16k,
A'(k,)y=—--—"""=0 4.0,5 4-025 2 1 1
(k,) 3 3 A4(,J0,5) = T T35S
8k, —16k,’ =0 |:8 g g
k —2k}=0 |ke0 A (w/0,5):§—16-0,5:§—8<0
1-2k° =0 also ist A(,0,5) lokales Maximum
2k, =1
k=0,

k, =4/0,5 k,, =—4/0,5 (keine Losung)

Ergebnis:
Fiir k = 4/0,5 hat die Fliche den grossten Inhalt ( =1/3)



