KLAUSUR1 Mathematik2 2BKI1 18.11.2011 Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben. Wenn nétig, Zeichnung machen.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN

1) 10P
Gegeben sind die Punkte

A0]0]0),B(1]2]3),C(4|0|4)und D(3|-2]|1).

a) Zeichne die Punkte in ein rechtwinkliges Koordinatensystem ein.

b) Untersuche rechnerisch, ob das Viereck ABCD ein Parallelogramm ist.

Tipp: nutze die Eigenschaft der Parallelitidt von Vektoren.

2)
10P

P
e R R L e e
,
N /
.
// > b °
-
a R

Q &

R und S sind Kantenmitten eines Quaders. M ist die Mitte der durch P und T gehenden
Diagonalen.

> >

a) Stelle den Vektor RS als Linearkombination der Vektoren ;z , }7 und E dar.

—_ —

b) Stelle den Vektor SQ als Linearkombination der Vektoren _a> , _b> und c> dar.

—_ —> —

c¢) Stelle den Vektor PT als Linearkombination der Vektoren a , b und ¢ dar.



—> -

d) Stelle den Vektor TM als Linearkombination der Vektoren ;1 , }) und ¢ dar.
3) 10P

4%
T t~_C
%1—-Nb ™~
1 y
— z
a X
1

Stelle die Vektoren x , y und z als Linearkombination der Vektoren @ , b und ¢ im
zweldimensionalen Raum dar und berechne sie.

4) 20P
Gegeben sind die Punkte A(3|-11]2),B(4[4]2),C(2,5|2,5/4)und D(2|0|4).
a) Zeige rechnerisch (mit Hilfe der Vektorrechnung) : das Viereck ABCD ist ein Trapez und

kein Parallelogramm.

Tipp: nutze die Eigenschaft der Parallelitit von Vektoren.

b) Bestimme rechnerisch (mit Hilfe der Vektorrechnung) die Koordinaten des Mittelpunkts
der Diagonalen BD .



Losungen:

1)
b.) Untersuche rechnerisch, ob ABCD ein Parallelogramm ist.
A0]0]0),B(1]2]3),C(4|0[4)und D(3|-2]|1).

1-0) (1 4-3 ) (1

AB=|2-0|=|2 DC=|0-(~2)|=|2
3-0) (3 4-1 ) (3
3.0 (3 4-1) (3

AD=|-2-0|=|-2 BC=[0-2|=|-2
1-0 1 4-3) |1

—> —>

also: AB= DC und 4D = BC —> Parallelogramm

2)

RS =-ai2+c-b/2 SQO=-b/2-c+a
PT=a+b+c TM =-PT/2=-(a+b+c)/2
3)

4)

a)
1 0,5

AB=|5|und DC=|2,5|== 4B =2 DC=> 4B | DC
0 0
-1 -15

;l_i)= 1 |und 1_3_6 = -15|=> 1;1_l>) und 1_3_6 sind nicht parallel
2 2

b)

Fiir den Mittelpunkt M gilt:

— — 1 —

OM =0B + 5 BD

2-4) (-2 4 ~2) (3
BD=|0-4|=|-4 OM = | 4 +% —4|=|2
4-2) \2 2 2 ) \3

alsoM(3|2]3)



KLAUSUR 2 Mathematik2 2BKI1 13.1.2012  Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben. Wenn nétig, Zeichnung machen.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN

1) 50P

a)

Werden die 4 folgenden Punkte von P, bis P4 hintereinander von einem Diisenjéger in der
Luft durchflogen, bildet die weille Spur ein Viereck.

Pi(1[21]3), P2(5[10]0), P3(8]16[9),P4(2[4]6)

Berechnen Sie alle Winkel dieses Vierecks und machen Sie die Probe (Summe aller Winkel in
einem Viereck sind 360°)

b)
Berechnen Sie auf 2 verschiedene Arten den Flacheninhalt des Vierecks Py P, P3 Py

Bemerkungen:

1) Ein Viereck besteht aus 2 Dreiecken

2) Ausfiihrliche, leicht nachvollziehbare Darstellung (wie im Unterricht).

Alle Winkel {iber das Skalarprodukt berechnen (nicht {iber die Winkelsumme im Dreieck).



1. Losung (Insiderwissen)

Dieses Viereck wurde so konstruiert, dass es auf folgendem Parallelogramm liegt und den 2/3
Flacheninhalt davon hat. A(0 |0 |0), B(3|6(9), C(8|16|9),D(5|10]0)

Das Paralleogramm besteht also aus den 6 Dreiecke

A0]0]0), P(1]2]3), D(5/10]0)

Berechne den Flacheninhalt des Dreiecks APD

o= <PAD
1-0Y) (1 5-0) (5

AP =|2-0]|=|2 AD =[10-0]=|10
3-0) (3 0-0 ) (0
1) (5
2|10

IR CACYN 1-5+2:10+3-0 _ 25 25 s
V5] Vi2+22+32 4521107407 V144125 V14455 70
2| 10
3) Lo

o~ 53,300774799510116989768226872627°
also:

— —

Fbreieck = AP |- | AD |-sina =

L
2
%\/ﬁ -~4/125-0,80178372573727315405366044263926 ~
16,770509831248422723068802515479

Also:

Fviereck =4 * Fpreieck = 4 - 16,770509831248422723068802515479 =
67,082039324993690892275210061916



I) Berechnung der Winkel:
1) Winkel oo =<P4 P; P>
Pi(1[21]3), P2(5[10]0), P3(8]16[9),P4(2[4]6)

oa=<P,P, P,
2-1 1 5-1
PP, = 4-2|= PP, =10-2|-|8
6-3) 3 0-3 ) (-3
1) (4
2108
3) -3) 1.4+2-8+3-(=3) 11
CoSo = = =
1 V14 -4/89 V1246
208
3) |\ -3

o~ 71,842752763507352515799192125869°

2) WinkelB=<P1 P, P;
Pi(1]2]3), Po(5/10]0), P3(8[16[9),P4(2|4]6)

. 1-5 -4 8—5 3
PR =[2-10|=|-8 PP, =|16-10 | 6
3-0 ) |3 9-0 9
—4) (3
-8/ 6
cos § = 9) _(4):3+(-8)-6+3-9 33
-4\ |(3 V89 -4/126 V89 4126
~8 -6
3 9
~33 ~33 ~11

J89 014 89-3V14 /8914

B ~108,15724723649264748420080787413°



3) Winkely=<P2 P; Py
Pi(1]2]3), Po(5/10]0), P3(8[16[9),P4(2|4]6)

2-8 -6 5-8

-3
PP, =|4-16|= -12 PP, =|10-16 |=| - 6
6-9 ) -3 0-9 -9
—6) (-3
~12|-| -6
cosy - L3 29) (6 (D (1D (09117
—6 ) |-3 V189 -4/126 V189 -4/126
~12|-] -6
-3 ) |-9
-117  -117 -13
V9214914 321-314  21-414
v ~40,696392151130934946607495379964°
4) Winkel d = <Py P4 P3
1-2) (-1 8-2) (6
PP =|2-4|=-2 PP, -|16-4|-| 12
—6) (-3 9-6 ) (3
~1) (6
—2|12
oes - 3B —l6 (212433 -39
-1 |(6 V144189 V14 /189
—2 12
~3) 3

0~ 139,30360784886906505339250462004°

3)
atP+ty+d=
71,842752763507352515799192125869° + 108,15724723649264748420080787413° +

40,696392151130934946607495379964° + 139,30360784886906505339250462004° ~
360°



II) Berechnung der Flachen:

— —

DAi=—|RP,|-|PP| sinax

1 |
2
%- V14 -1/89 - sin 71,842752763507352515799192125869° ~
16,770509831248422723068802515485

1 > > )
2)A2:E'|P3P4|'|P3P2|'SmYz

% - V189 -4/126 -sin 40,696392151130934946607495379964°
~ 50,311529493745268169206407546454

also:

A1+ A= 16,770509831248422723068802515485 +
50,311529493745268169206407546454 ~
67,082039324993690892275210061935

— —

aAf:%wAleAA|sm6z

%- V14 -4/189 - sin 139,30360784886906505339250462004°
~ 16,770509831248422723068802515485

4)
|
As= o IRR[-IRE |- sinf~

%- /89 -/126 - sin 108,15724723649264748420080787413° =
50,311529493745268169206407546454

also:

Az +As= 16,770509831248422723068802515485 +
50,311529493745268169206407546454 ~
67,082039324993690892275210061935



KLAUSUR 2 Mathematik2 2BKI1 Nachtermin 1 Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben. Wenn nétig, Zeichnung machen.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R A A N N N R R

AUFGABEN
1))

Gegeben ist das folgende Parallelogramm:

—>

b

- - -

a) Stelle Sie die Vektoren a , b als Linearkombination der Vektoren (Diagonalen) ¢ und
; dar.
b) Berechnen Sie dann das Skalarprodukt a- b (in Abhingigkeit von ¢ und d )

c) Zeigen Sie (mit Hilfe des bei b) berechneten Skalarprodukts), dass im Rechteck die
Diagonalen gleich groB sind.

Bitte auch Riickseite beachten !!



2) Gegeben ist der Halbkreis (siche Zeichnung).

— —> —> —>

a) Stellen Sie C4 und CB als Linearkombination der Vektoren CM und MA dar.

—_—> —_—> ——> ——>

b) Berechnen Sie das Skalarprodukt CA - CB (in Abhéngigkeit von CM und MA)

¢) Zeigen Sie damit, dall der Winkel a im Halbkreis ein rechter Winkel ist.



Losungen:

1)

a)
a=ch-dn

b=cl2+dp

b)
—> 2 - 2 =2 52
@ b=(cl-dn) - (cn+dry=|<| | L] =c=4
2 2 4
c)
)

0= - _b>= c —d

4
also:

)
2 2 =2 2
0=2S< d =>c¢c -d =0=>c¢ =d =>
4

e’ =ld[? =>|c|=|d|
2)
C4 = CM + MA
CB = CM - MA
—_— —_— ——> ——> ——> —_— —2 2 —>
CA - CB =(CM + MA)-(CM - MA)=CM - MA =|CM |
Da laut Voraussetzung gilt: |MA |=1= |5M | folgt:

C4 - CB =0

- [ MAJ?



KLAUSUR 2 Mathematik2 2BKI1 Nachtermin 1 Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben. Wenn nétig, Zeichnung machen.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R A A N N N R R

AUFGABEN

a) Berechnen Sie den Winkel o zwischen der Raumdiagonale eines Wiirfels und seiner
Projektion in die x;-x,-Ebene und aulerdem noch die anderen Winkel in dem Dreieck (siche
Skizze).

Weitere mogliche Standard-Aufgaben:

b) Berechnen Sie nochmals alle Winkel in einem Wiirfel mit der Seitenldnge a.

c¢) Berechnen Sie die Winkel zwischen den Raumdiagonalen und den Achsen

d) Berechnen Sie die Winkel zwischen den Raumdiagonalen

X3

P(3/03)

T
|

X2

R(3(0/0)

X1



KLAUSUR 3 Mathematik2 2BKI1 25.5.2012  Zeit: 60 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner.

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben. Wenn nétig, Zeichnung machen.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN

1)

Gegeben sind die Punkte A(-13|-3 | 17) und B(-7| 6 | 5).

a) 4P
Berechnen Sie den Abstand zwischen A und B (exaktes Ergebnis und Néherung)
Wurzelausdruck vereinfachen (partielles Wurzelziehen)!

b) 12P

Teilen Sie die Strecke AB in 3 gleiche Teile und bestimmen die Teilpunkte dieser Strecke.

c) 4P
Wie grof3 ist jeweils einer dieser 3 Teile ? (exaktes Ergebnis und Naherung)

2)

a) 5P

Geben Sie eine Gerade g (Geradengleichung in Parameterform) an, die durch die Punkte
A(1]-21]5), B(4|6]-2) geht

b) 5P
Geben Sie eine (andere als bei a)) Geradengleichung in Parameterform derselben Geraden g
an.

c) 5P
Geben Sie eine Gerade h; (Geradengleichung in Parameterform) an, die parallel, aber nicht
identisch zu g ist (mit Begriindung).

d) 15P
Geben Sie eine Gerade h; (Geradengleichung in Parameterform) an, die senkrecht zu g ist und
durch A geht (mit Begriindung).



Losungen
1)
a)

| AB |= (=7 = (=13))* + (6 — (=3))> +(5—17)* = /6> +9° +(~12)* =~/36+81+144 =
V36 +81+144 =4/261= /929 =9 -4/29 =329 ~ 16,16

b)
_7-(=13)) (6
6-(-3) 9
— ag _5-17 ) -2
T 3 3
4
“13) (2 ) (-11
OT =04+ v =|-3 |+[3 |=]0 ——>Ty(-11]0 [13)
17 ) (=4) (13
“13) (2 ) (-9
OT,= 04+2 v =|-3 |+2[3 |=|3 |=>Tx-9/3]9)
17 4
c)

e:%:3.\3/52\/ﬁz5,39

2)
a) ¥ = 04 +r-ZB,alsoz

1 4 — 1
¥=|-2]+r-|6 - -2
5 -2 -5
1 3
g:JcJ= -2 |+r-|8
5 -7
b)
1 6
g:k’z -2 |+r-|16
5 -14
c)
2 3
hy: ¥=|-4|+r-|8
10 -7

Begriindung:



cl) Da die 2 Richtungsvektoren gleich sind, sind die Geraden parallel.
2 1
c2) Der Stiitzvektor | — 4 | ist das zweifache des Stiitzvektors | —2 |.
10 5
Damit sind die 2 zugehorigen Aufpunkte verschieden. Damit sind die Geraden nicht gleich.

d
Z)Wei Vektoren stehen senkrecht aufeinander, wenn ihr Skalarprodukt 0 ergibt:
v 3
Der Vekor | v, | steht senkrecht auf | 8 |, also gilt:
Vv, -7
Vi
v, |=0
=7) (v,
3vi+8vy-Tv3=0 <==> vy, = @
Wihle z.B: v, =-1 und v; = 1, dannn gilt: v; =5

Damuit:
1 5

hy ¥=|-2]+r-|-1
5 1



KLAUSUR 3 Mathematik 2 2BKI1 Nachtermin 1 Zeit: 45 Minuten

Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben. Wenn nétig, Zeichnung machen.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

N R R A A N N N R R

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

AUFGABEN

1)
Gegeben sind die Punkte A(7 |-2|5), B(-1 |4 |3)und C(-4 |3 |-1).
Liegen die Punkte A, B und C auf einer Geraden ? (rechnerischer Beweis)

2)

Geben Sie 2 Geraden an (Geradengleichung in Parameterform), die identisch sind.

Die zwei Geradengleichung in Parameterform miissen verschieden sein.
Begriinden Sie!

3)
Geben Sie zwei windschiefe Geraden an (Geradengleichung in Parameterform).

Begriinden Sie, dal} diese windschief sind (keinen Schnittpunkt und nicht parallel.

Begriinden Sie!

4)
Geben Sie alle Spurpunkte in alle Koordinatenebenen der Geraden g an:
Rechnerische und anschauliche Begriindung !

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.

12P

12P

13P

13P



KLAUSUR 4 Mathematik2 2BKI1 22.6.2012  Zeit: 60 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
Taschenrechner

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN

1 15P
G)egeben ist der Punkt M(-2 | -3 | 1 ) und die Gerade g mit der Parameterform:

-6 4
g: 7; = =5|+t-|2

5 -4

a) Warum liegt M auf der Geraden g ?
b) Bestimmen Sie zwei verschiedene Punkte A, B auf g die von M den Abstand 6 LE haben.

2) 15P
Gegeben sind die Geraden g und h:

1 4 4 5
o x = 2|+ =5 he x = =5 |+r.|—4

4 1 1 -1

a) Sind die Geraden parallel (rechnerische Begriindung) ?
b) Berechnen Sie die Schnittpunkte der Geraden g und h.

3 20P
B)estimmen Sie rechnerisch die Gerade h, die senkrecht auf g steht und durch den
Punkt R(8 |-9 | 4) geht.
-6 4
g: 7; = =5|+t-|2
5 -4



Losungen:

1

a)) Setze t = 1 in die Parameterform der Geradengleichung ein: SP
-6 4 -2
=-5|+¢-|2 |=]|-3| =>M(-2|-3|1)eg
5 -4 1

b) Sei 1_7;0 der Einheitsvektor des Richtungsvektors von g. Dieser hat die Lénge 1. Es gilt:

4 4 4
2 2 p
. 4 —4
|4 +22+(—4)> |6
12 |l -4
-4 6
Damit gilt:
4
-2 g 2
04 =O0M+6my=| =3 |+6- | = | =/~ als0 AQ|-1]-3) 3p
1 4 -3
6
4
) 6 -6
0B =0M-6-my=|-3|-6- % =|-51,also B(-6|-515) 3P
1 4 5
6
2)
a) 5P

Wenn die 2 Richtungsvektoren parallel wéren, miifite sich einer davon als Vielfaches des
anderen darstellen lassen. Es gébe also ein k € R mit:

4 5 4 =5k
—5l=k-|-4]| <== -5 = -4k <==> k=4/5 A k=5/4 A k=-1

1 | L=k

Das wire aber ein Widerspruch. Also sind die Geraden nicht parallel.

b) Der Schnittpunkt sei S(x;s | X2s | X35). Dann gibt es ein t; und rg mit: 3p

1 4 4 5
2+t | =5|=| =5 |t | -4
4 1 1 -1



1 +4t;=4 + 51, 4ty - 5r, = 3

2-5t= -5-4ry —— -5ty + 4rg = -7

4 + tS =1 - Ts ty + ry = -3
ts Is b Op KS
4 -5 3 Gl 2
-5 4 -7 G2 -8
1 1 -3 G3 -1
4 -5 3 G4=Gl1 2
0 -9 -13 G5=5G1+4G2 -22
0 9 -15 G6=-G1+4G3 -6

G7=...

0 -9 -13 G8=G5 -22
0 0 -27 G9=G5+G6 8

L={}

3)

F(xiF | Xp2 | Xp3) sei der Punkt, der auf g und h liegt:

Xp -6 4 Xp -6+4t, X = —6+4t,

Xop |=| =5 | +tp -] 2 S | X |=|-5+2t, | & X, = =542,

X3 5 -4 Xsp 5-4¢, X, = S5-4t,

Es gilt aulerdem:

4 4 8—x,, 4 8—(-6+4¢,)

2 |LFR <=2 |1 |-9-x, |<=>|2 |L|-9-(5+21,)| <=
-4 -4 4—-x,, -4) \4-(5-4t,)

4 14-4t,) 4 14-4t,)

2 |L|—-4-2)|<==>|2 |-|-4-2t,)|=0 <>

-4 —1+4¢t,) -4 —1+4¢t,)

4 (14-4tp) + 2- (-4-2t5) + -4-(-1+4tp) = 0 < 56-16t5 -8 -4tp + 4 - 16tp= 0 <>
5236t =0 < tp =-13/9

also:
_2
X5 -6 4 J
Xop = =5 |+t |2 |= —%, also : F(—%I—%P%)
X ) \5 g
9

3P

4p

5P

3P



—-—>

Dann gilt: FR=

8-(-2)

9=

4-()

und

3P



