KLAUSUR1 Mathematik2 2BKI1 20.11.2014  Zeit: 80 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben. Wenn nétig, Zeichnung machen.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN

—> > >

1) Stellen Sie die Vektoren SN , SH , SM der Pyramide (mit einer rechteckigen
Grundfliache) als Linearkombination der Vektoren

_—_ > >

SE , SF , SG dar.

Bemerkung:

N ist die Mitte der Strecke EF und M ist die Mitte der Grundfliche (Rechteck) (15P)




2) Bestimmen Sie die Losungsmenge folgender Gleichung: (14P)

-2 -2 -4 -2 -4
x|=3|-2x:|-3|+|16 |=x-|-3|+ |16 |; x€|R

-4 -4 3 -4 3
Bemerkung:

Die Aquivalenzumformungen miissen elementar und in nachvollziehbaren Schritten (wie im
Unterricht !!!) angegeben werden.

3) a)
Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden Gleichung: (21P)
1 3 4 0
Xio|=1|+Xp|1 |[+X3-]0|=1]0
2 2 4 0
b) Sind die 3 Vektoren
1 3 4
—1|;|1];]0]| linear unabhingig ?
2 2 4

Begriinden Sie (mathermatisch mit Hilfe von Aufgabenteil a) oder durch Probieren!

Bemerkungen:

Bei linearen Gleichungssystemen muss der Gaussche Algorithmus benutzt werden (genau so
wie im Unterricht)!

Die Aquivalenzumformungen miissen elementar und in nachvollziehbaren Schritten (genau
so wie im Unterricht !!!) angegeben werden.



Losungen

1)
—_— 1 —_— 1 —_—
a) SN == SE + — SF
2 2

b)SH = SE + EH= SE + (- Eﬁ+ SG)=SE - SF + SG
—_—> —_—> 1 —_—> —_—> —_—> —_—> —_—> 1 —_—> 1 —_—> 1 —_—> 1 —_—>

©) SM = SE + - EG = SE+—( SE + SG)=SE -  SE + 2 SG = SE+  SG

2)
1. Losung
-2 -2 -4 -2 -4
x| =3 |-2x-|-3|+|16 |=x-|-3|+]|16
-4 -4 3 -4 3
1. Losung
-2 -2 -4 -2 -4 -2 -4
X|=3|—-2x-|-3|+|16 |[=x-|-3 |+ |16 -x-|=3|+]16
-4 -4 3 -4 3 -4 3
-2 0
-2x-1-31=10
-4 0
4x 0
6x =0 < 4x=0A6x=0A8x=0 >x=0Ax=0AXx=0
8x 0

L= {0}
2. Losung
-2 -2 -4 -2 -4
x| =3 |-2x-|-3[+|16 |=x-|-3|+]|16
-4 -4 3 -4 3
-2x 4x) (-4 —2x -4
—3x |+|6x|*+|16 |=|-3x |+ |16
—4x 8x 3 —4x 3
—2x+4x-4 -2x-4
—3x+6x+16|=|-3x+16
—4x+8x+3 —-4x+3
2x—-4 -2x-4
3x+16 | =|-3x+16 | <> 2x-4=-2x4A3x+16 =-3x +16 Ad4x +3=-4x 3
4x+3 —-4x+3

S4x=0A6x=0A8x=0 <x=0
L= {0}



3)a)

1 3 4 0 X, 3x, 4x, 0
Xi'| =1 +x:[1 | +x3:|0|=]|0]| < - X + X, +10 =10l
2 2 4 0 2x, 2x, 4x, 0

X, +3x, +4x, 0
- X, +x, =10
2%, +2x, +4x, 0

X1 +t3x+4x3=0 A
X +xX2=0A
2X1+2 X, +4x3=0

1'x1 + 3x, + 4:x3 =0
-1-x7 + 1:x, + 0-x3

Il
o

2:x1 + 2%, + 4:x3 = (6P)
oder in Matritzenform: (9P)
X1 X5 Op KS

1 3 4 Gl 8 1P

-1 1 0 G2 0

2 2 4 G3 8

1 3 4 G4=G1 8 2P

0 4 4 0 G5=G1+G2 8

0 -4 -4 0 G6=-2G1+G3 -8

4 0 -4 0 G7=-4G4+3G5 |-8 2P

0 4 4 0 G8=G5 8

0 0 0 0 G9=G5+G6 0

4 0 -4 0 Nullzeile 2P

0 4 4 0 weglassen

1 0 1 0 2P

0 1 1 0

L = {(x17 %2/ %3)| X1 = -X3 A X2 = -X3 A X3€R} (2P)
b) (4P)
Da (-1;-1;1) € L. folgt:

1 3 4 0
=D =1]+(=D-[1 |[+1-]0] =|0
2 2 4 0

Da die Gleichung auB3er der Losung (0;0;0) noch eine weitere Losung hat, sind die Vektoren
nicht linear unabhingig.



KLAUSUR 1 Mathematik 2 2BKI1 Nachtermin 1 Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben. Wenn nétig, Zeichnung machen.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R A A N N N R R

AUFGABEN

1)
Im folgenden Parallelogramm ist T der Mittelpunkt der Strecke AB und
E der Mittelpunkt der Strecke BD.

C

a) Beweisen Sie:

Die Linge der Strecke AY ist zwei Drittel der Linge der Strecke 4D
Betrachten Sie dazu eine geschlossene Vektorkette im Dreieck AYE

b) Beweisen Sie:

Die Linge der Strecke AX ist ein Drittel der Lénge der Strecke 4D
Betrachten Sie dazu eine geschlossene Vektorkette im Dreieck AXE
Losungen:

)]



—>  ——=> =

a) AY+YE+ EA= O

Esgilt:
AD=AB + AC
CE = 4B 5 AC

EA:-E AC-AB

Eingesetzt ergibt dies:
t- AD+t- CE + EA= 0

—>  ———> —> —> —>

r-(AB+AC)+t- (AB-% AC)+ EA= 0

— —> — — — >

r AB+rAC +tAB—%tAC -% AC-AB = O

—_— —_— 1

AB(r+1t-1)+ AC(r-—t-—)— 0

—> —>

Da ABund AC linear unabhéngig, folgt:
r+t-1=0und

—_—> —_—> 2 —_—>

=> AY =r" AD=§ - AD



—>  ——=> =

b) AX+XT+ TA=0

Esgilt:
AD=AB + AC

CT=-AC-E AB

T4--1 4B
2
Setze
AX=t" AD
XT=r: CT
Eingesetzt ergibt dies:
—_— > —_—> 1 —_ —>

t- AD +r- CT—EAB=O

—_— > —_—> 1 —_—> 1 —_—>

t(AB+AC) +1-(-AC+_ AB)-— AB =

—_—> —_—> —_—> —_—> 1 —_—> >

t AB+tAC +-rAC+%rAB "3 AB =0

AB (t41r-1)+ AC(t-1)= 0
2 2
Da ABund AC linear unabhéngig, folgt:
t +l r-l =0 und
t-r=0
also:
1 —_—> —> 1 —>
r=— => AX=t- AD= —- AD
3 3
1
t =
3

->

0



KLAUSUR 2 Mathematik2 2BKI1 8.1.2015  Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
zugelassener Taschenrechner

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben. Wenn nétig, Zeichnung machen.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben. Bei Winkelberechnungen auch gerundete Werte angeben.
Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.

Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4

Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R R A N N N R R 2

AUFGABEN

1) 20P
In einem Rechteck, das doppelt so lang wie breit ist, miissen alle 4 Innenwinkel berechnet
werden (jeweils berechnen, nicht durch geometrische Argumentation begriinden).
Berechnen Sie NUR mit Hilfe des Skalarprodukts jeweils die Winkel a;, oy, a3, 04

2) 10P

A

S
. R und S sind Kantenmitten eines Quaders.
C ——>
\ Stelle den Vektor RS als Linearkombination der
) e N Vektoren , bund ¢ dar,
o '.:—> b
Soa R

3) 20P

Gegeben sind die Punkte A(3]-1|2), B(4/4]2), C(2,52,5|4) und D(2(0|4).

a) Zeige rechnerisch: das Viereck ABCD ist ein Trapez und kein Parallelogramm.
b) Bestimme den Mittelpunkt der Diagonale BD.

Berechnen und begriinden Sie mit Hilfe der Vektorrechnung.



Losungen:

1)
B(O[1) C2l1)

Ca e und Mittelpunkt M(1 | 0,5)

o _M<_ 04 :'

N (0} /’I
O(0[0) A(2/0)
1. Losung
a)

-1\ (1

MB - MC 1-0,5) (1-0,5 0,5) 10,5 (-1)-1+0,5-0,5

cos(a,) = = =

-— -—

| MB |- | MC| JED2 40,52 417 40,57

(l osJ

~1+025 _-075 3

(1 osJ

= =2 = o = 12687°
J25.125 125 5
b)
. 1-0,5)10-0,5 0,5) {(-0,5 “1-(- (=
cos(a,) = MB-MO __ ’ ) A5 ’ (=D-(=1)+0,5-(=0,5)

-—> -—>

|MB || MO| JED? 40,57 (=1 +(=0.5)?

1o e o)

==> qap = 53,13°

&8

1-025 075 3

J25- 125 125 5

c)
2-1 ) (0-1 1 ~1
MA-MO (0—0,5)(0—0,5} ) (—O,SN—O,SJ )
(21 0o-1 Y |1 -1\
(0—0,5)(0—0,5} (—0,5)‘(—0,5}
3
5

cos(a,) =

-—> -—

| MA |- |MO|

1-(-1)+(=0,5) - (-0,5) _ 14025 =075 3 s 4, ~ 126.87°

JE 4 (20,57 A J(C)? +(-05)> 125-4125 125

2-1 2-1 1 1
MC - MA 1-05)10-05) (05)\-05 1-1-0,5-05

war I2-1 Y-t Y 120,57 12 +(-0,5)?
1-05) [lo-05

| MC |- |MA|
—> = 53,13

d)

cos(a,) =

1-025 075 3

J25- 125 125 5

2. Losung




: 1)1 (= :

a) cos(a,) = _>a b_> = == 2 g D+ 1 = :—E =>q; =~ 126,87°

la|-|b] 2 . -2 V22 41 -\/(—2) +1 5

1 1

b) cos(e,) = ;"'b» - ;a'i 23 gy = 53130

|—a|-]b] fal-|b]
c) cos(a;) = ;a-—b_) = _>a-b_> _3 =>o03 = 126,87°

|—a[-|=b] l|a]|-|b]
d) cos(a,) = 7>"'_b7> __—ah 3 g~ 5330

la [-[=b] lal-[b]
2)
RS =-al2- b2+ ¢
3)
Das Viereck ABCD ist ein Trapez wenn im Viereck ABCD zwei Seiten parallel sind.
Zu zeigen:

—_—_ > —_—_ >

AB || DC oder AD || BC

1 0,5
Aus AB=|5|und DC=|2,5|folgt AB=2DC => 4B | DC
0 0
Mit
-1 -L5
;13 =| 1 |und %E =|-15| folgt ;13 und §7C> verlaufen nicht parallel.
2 2

Also ist das Trapez kein Parallelogramm

b)
2-4 -2
_07\_4)=_5l_?>+l _1_3_5 und _1_3_1_)>= 0-4|=|-4],also:
2 4-2 2
4 -2 3
oM =|al+i|—al=|2]| =M3|213)
3

2
2 2



KLAUSUR 2 Mathematik2 2BKI1 Nachtermin 1 Zeit: 45 Minuten
Name, Vorname:

Hilfsmitttel:
keine

Hinweise (unbedingt beachten):

Alle Aufgaben miissen bearbeitet werden.

Ergebnisse unterstreichen.

Vollstdndigen Rechengang angeben. Wenn nétig, Zeichnung machen.

Terme bzw. Mengenterme vereinfachen wie z.B: 3t statt 2t+t und M statt M\{}

Genaues Ergebnis (also z.B: 1/3 nicht 0,333) angeben.

Der Name und Vorname muf} auf jedes Aufgabenblatt und auf jedes Losungsblatt geschrieben werden.
Die Losungsblitter miissen in folgender Form durchnummeriert werden. Beispiel: 1/4 2/4 3/4 4/4
Die Aufgabennummer muf} im Losungsblatt vor jeder gelosten Aufgabe stehen.

Die rote Farbe darf nicht benutzt werden.

Aufgabenblitter bitte auch abgeben.

Lassen Sie bitte auf der linken Seite einen mindestens 3cm breiten Rand.

Losungen und Aufzeichnungen auf dem Aufgabenblatt werden nicht bewertet!!

Austausch JEGLICHER Mittel (auch Schreibstifte, Radierer, usw.) und Informationen zwischen Schiilern ist nicht erlaubt.
Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise gibt es einen Punkteabzug !!!!

N R R A A N N N R R

AUFGABEN

1) 10P
Die Vektoren a und b seien linear unabhingig.

Zeigen Sie: a + b und a - b sind linear unabhéngig.
2) 10P
Beweisen Sie fiir den zweidimensionalen Raum:

—_ —> >

(a +bY=a’+2a b+ b2

Tipp:

Setze

— a, — (b
a= und b =

a, b,



3) 30P

Beweisen Sie:
Zwei Seitenhalbierenden eines "echten" Dreiecks (alle Winkel im Dreieck sind gréBer als 0)

schneiden sich im Schwerpunkt S im Verhiltnis 2 : 1




Losung:
1)
. —> —_—> v
Esgilt:xa +y b=0 =>x=y=0
Es sei:
u(a + b)+V(a - b)—5 ==>

— — -

ua +ub +Va -vb —0 ==>

—> —> —> —>
ua +va+ub -vb =5 ==>

. U
(utv) a +(u—V)b =0 =>u+tv=u-v=0 =
utv =u-v =v=-y=>2yv=0=>v=0

und

utv =0=>u+0=0=—=>u=0

2)

(a + b)Y=a?+2a b+ b2

a, b, ’ a, +b, ’ 2 2
+ = =(a1+b1) +(a2+b2)
a, b, a, +b,
b b b
al al +2 al 1 + 1 1 :a12+a22+2(a1 b1 +a2b2) +b]2+b22 —
a, j\4, a, )\ b, b, )\ b,

3.12 + 3.22 +2a;b; +2aby, + b12 + b22 = 312 +2a;b; + b12 + 3.22 +2aby + bzz =
(a1+ b)) + (& + by)’



weitere Vorschlage:

1) 20P
Das Rechteck OABC ist doppelt so lang wie breit.

a)

Berechnen Sie die Winkel o und B des Parallelogramms OAFE.

(jeweils NUR mit Hilfe des Skalarprodukts berechnen, nicht durch geometrische
Argumentation begriinden).

(jeweils berechnen, nicht durch geometrische Argumentation begriinden).

b)

Berechnen Sie den Flicheninhalt des Parallelogramms OAFE, in dem Sie jeweils die Flache
der Dreiecke OAE und AFE berechnen.

(jeweils NUR mit Hilfe des Skalarprodukts berechnen, nicht durch geometrische
Argumentation begriinden).

Berechnen Sie NUR mit Hilfe des Skalarprodukts jeweils die Winkel a;, oy, a3, 04

0.5a

0.5
C?|?) — 51 FC1?)

<
N
4 N '

a < \\\\\\ a

\ .
0(00) 2a A?|?7)




Losungen:

0.5a
E(0,5a | a) 0.5a
C(0 |a) T Bald) A F2sala
\\\\\\ |\ B
a < \‘x\ a
o \‘\ \\\\\\
\ ' N
0(0 | 0) 99 A(2a|0)

Berechnung der Fliche A des Dreiecks OAE:
(O,Sa - oj (O,Saj
OF = =

a—0 a
> 2a-0 2a
04 = =

0-0 0

0,5a) (2a

OE-04 \a _05a-2a+a-0 _

2
a
\/7|a|2|a| 2\/§-a2 2\/§-a2 Vs

:_|0E| | OA | -sin(a) = — \/_a -sin(cos” (ﬁ)) a?

—>

—>

|04 |= \(2a)* +0° = V4a> =2 |a

cos() =

—

|OE |-|04

Berechnung der Fliche A, des Dreiecks AFE:

(O,Sa - 2,5aJ (— ZaJ
FE = =
a—a 0

—>

|FE |= \/(-2a)* + 0% = V4a® =2 Ja

|OE |= /(0,5a)* +a* = 1/0,254> +a —‘/—a \/7|a|

—> 0 = 63,4349°

—>

(2(1 - 2,5aj (— O,Saj
FA = =
0—a —-a

|FA = \[(-0,50)* +(=a)* = /0,254 + =‘/%a2 =\E |

(—2 j (—OSaj
___>.___> - «(— (- 2
cos(f) = fiE Fz_‘l__> _ a :( 2a)-(-0,5a)+0-( a): \/ci :%
| FE || FA 2|a|\/7|a| 2\/§-a2 —S-az .
4 V4
==>0 = 63,4349°

= LV FE || FA | sin(B) = \/_a -sin(cos” (\/_)) %
Berechnung der Fliache A des Parallelogramms OAFE:
A=A +A,=a’+a%?=2a?






